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DESCRICAO E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 — INFORMACOES GERAIS

O Brasil é o quarto produtor mundial de revestimentos ceramicos ficando atrds somente da
China, Espanha e Italia que produzem, em milhdes de m? por ano, 2100 (35,6%), 651 (11,0%) e 606
(10,3%), respectivamente. O Brasil produz anualmente 533,7 milhdes de m” (8,6% da producéo
mundial) sendo consumido internamente cerca de 470 milhdes de m® e exportado 94,1 milhdes de m?.
Como pode se notar, o Brasil pode crescer muito neste segmento da Industria, principalmente com

suas exportagoes.

1.2 — HISTORICO

Fundada em 19 de novembro de 1969, a industria de piso e revestimento ceramico Santa
Marcia S/A (SAMARSA) foi pioneira no ramo do Estado de Sergipe. Ao iniciar sua produgéo, em
agosto de 1976, a indastria contava com cento e quarenta funcionarios produzindo um total de 120.000
m? / més de azulejos. Hoje, a empresa conta com cerca de quatrocentos colaboradores produzindo um
total de 560.000 m? / més de pisos e revestimentos e esta com uma capacidade instalada de 750.000
m® / més.

Em 1986, a empresa mudou seu processo de biqueima para monoqueima, o0 que se configurou
numa conquista tecnoldgica e competitiva, pois melhorou a qualidade dos produtos acabados. Os
custos foram reduzidos, tornando a empresa a mais competitiva no mercado do segmento de pisos e

revestimentos.

Outra inovacéo feita pela empresa foi a utilizagdo do gas natural como principal combustivel
para a sinterizagdo de seus produtos, tendo em vista ser este um dos combustiveis mais limpos
disponiveis no mercado para este fim. A empresa adquiriu seu proprio gasoduto em 1976, data em que
se deu a construcao do Distrito Industrial (DIA) com a instalacao de outras fabricas no local.

As primeiras matérias primas utilizadas na fabrica eram extraidas de jazidas localizadas em
Estancia, Genipapo e Lagarto, sendo todas de propriedade da empresa. O transporte também era feito
em caminhdes proprios; hoje, tanto a extracdo como os transportes séo feitos por terceirizacao.

A SAMARSA hoje também é um ponto de estagio para a Universidade Federal de Sergipe e
para a Escola Técnica de Sergipe, proporcionando visitas técnicas e estagios para seus alunos nas

areas de engenharia de materiais, quimica, elétrica e mecanica, em nivel superior; e em nivel técnico

nas areas de eletrotécnica, quimica, mecanica e seguranca do trabalho.
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Tecnologicamente, hoje a empresa estda ao mesmo nivel das demais do ramo no Brasil, e
exporta seus produtos para paises como Africa do Sul, Angola e Luanda, abrindo novos mercados
com o objetivo de aumentar sua producdo e o quantitativo de funcionérios, aumentando assim a oferta
de empregos em Aracaju. Nacionalmente, a SAMARSA atinge praticamente todos os estados
brasileiros, com excec¢éo de RS, SC e PR.

Na area social, a empresa ajuda, de uma maneira discreta, a creche do Bairro de Sdo Conrado,

ao Instituto do Cancer (AMO) e recentemente construiu um posto de Saude também no Sao Conrado.

1.3 — IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Ceramica Santa Marcia S/A.

SAMARSA — Revestimentos ceramicos.

Margem do Rio Poxim, s/n — Distrito Industrial de Aracaju, - Aracaju — Sergipe.
CEP - 49.040-360  Fone: (0xx79) 2106-2425 e 249-1277 — Caixa Postal 103.
CNPJ - 13.034.863/0001-21

Inscrigdo Estadual: 827.002.313-5

Representante Legal - Violeta de Lurdes Coutinho Torre Franco (Presidente)

.4 — IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Raz&o Social — INTERACAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
Responsavel Técnico — Gilvane Viana Souza, bidlogo Msc.
Inscricdo no CNPJ — 06.267.221/0001-07

Inscricdo Municipal —069.389-1

Telefone para contato — (079) 223 38-16 e 9977 65-10

e- mail — interacao@interacaoconsultoria.com.br

1.5 — DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

[.5.1 — Processo Industrial

1.5.1.1 - Descricéo geral do processo industrial para fabricacdo de revestimentos
ceramicos
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O processo de fabricagdo de revestimentos ceramicos tem inicio na pesagem, posteriormente
na moagem da massa, a qual pode ser feita via imida ou via seca. No processo via Umida, o qual é
utilizado pela SAMARSA, as matérias-primas, juntamente com agua e dispersantes ou defloculantes,
séo introduzidas em moinhos de bolas e sofrem homogeneizacdo e redugao da granulometria. Nesta
fase, a suspenséo liquida, que € comumente conhecida por barbotina, deve apresentar viscosidade
baixa o suficiente para garantir que a moagem seja bem sucedida. A suspensdo quando se apresenta
com baixa viscosidade é considerada em estado defloculado. Apdés moagem, a suspensédo é enviada
para o atomizador (equipamento utilizado para secagem da suspensdo) dando origem a um poé
granulado que apresenta uma granulometria padrdo e umidade que pode oscilar entre 5 e 6%. Em
seguida, o po é enviado para conformacdo do produto por prensagem. As pegas conformadas sdo
entdo secas em secadores de ciclo rapido, para em seguida serem esmaltadas e queimadas. A Figura
[.1 mostra o fluxograma de um processo padréo de producéo de revestimento ceramico.

Figura I.1- Fluxograma do processo de produgédo de revestimento via moagem a umido.
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Moagem a Umido:

Os moinhos utilizados sdo do tipo tambor, constituidos por cilindros de ago revestidos
internamente de diversos tipos de materiais (silex ou borracha) que giram em torno de si mesmos. Os
moinhos séo carregados com corpos moedores em forma arredondada normalmente silex. No interior
do moinho € colocada a carga, constituida além das bolas de moagem, das matérias-primas, agua e
defloculantes. O defloculante é uma substancia que tem a funcdo de reduzir a viscosidade da
barbotina e evitar a floculacdo, diminuindo significantemente o conteido de agua, o que garante
economia de energia no processo de secagem da suspensdo em atomizador.

Apoés carregamento do moinho, realiza-se a moagem por um tempo definido, de modo que a
massa seja reduzida passando normalmente na peneira ABNT 12 e 60. Nesta fase existem o0s
seguintes controles antes do descarregamento dos moinhos:

sdensidade da suspensdo em (g/cm?®)

s+ granulometria por meio do residuo retido em peneira, normalmente ABNT 325 (% em massa)

s viscosidade da suspenséao (tempo de escorrimento)

A densidade ou MEA (massa especifica aparente), mede a quantidade de sélidos em relacéo a
agua em uma suspensdo. Quanto menor a densidade, maior € a quantidade de agua a ser evaporada
durante o processo de atomizagdo (secagem da barbotina). O limite da densidade deve atender a uma
viscosidade suficiente para se conseguir reduzir a granulometria da massa no menor tempo possivel.
Normalmente, deve-se antes de iniciar uma moagem, definir a viscosidade 6tima. Na Samarsa utiliza—
se a faixa de 1,66 a 1,70 g/cm® de densidade para massas de revestimentos ceramicos, o que
representa uma porcentagem de sélidos superior a 65%.

O controle da granulometria é importante, pois influencia diretamente nas etapas de
conformagdo e sinterizacdo do material. Na induUstria cermica tradicional, a distribuicdo
granulométrica da massa é avaliada pela porcentagem de material ndo moido que fica retido na
peneira a partir de uma amostra da suspensao retirada do moinho. A reducdo da granulometria
aumenta o contato entre particulas, e conseqiientemente a velocidade das rea¢cfes, aumentando a
resisténcia mecanica a flexao e reduzindo a absorcdo de agua apos queima do produto final. Porém,
uma moagem excessiva pode dar origem a um empacotamento deficiente na prensagem, resultando
em uma maior contracdo apos queima, reduzindo a resisténcia mecanica e aumentando a porosidade
do produto final.

A viscosidade é a medida do grau de fluidez de uma suspensdo normalmente expresso
em segundos ou cps (centipoises), medido em viscosimetros. A viscosidade deve ser baixa o
suficiente para facilitar a moagem e homogeneizacdo das matérias-primas; ela normalmente oscila
entre 250 e 300 cps medido no viscosimetro brookfield, equivalente a 16 a 25 segundos no
viscosimetro copo ford.

Atomizacao da suspensao:
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A barbotina obtida no processo de moagem passara agora pela atomizacdo para ajuste
da umidade e granulométrica da massa. Para se obter melhor escoabilidade do p6 e densidade
adequada da peca a verde, € necessario que os granulos tenham distribuicdo de tamanho e umidade
controlados. A umidade deve ficar na faixa entre 5 e 6%, e a distribuicdo granulométrica deve atender
a distribuicdo granulométrica mostrado na Tabela I.1.

Tabela I.1 - Distribuicdo granulométrica padrdo de massas atomizadas:

Peneira ABNT Abertura (mm) (%) granulos retidos em

massa (g)

32 0,495 15-25
48 0,295 57-67
100 0,147 10-29
150 0,104 1-5
230 0,061 0,6-2
325 0,043 0,1-0,5

F <0,043 0,0-0,3

Prensagem:

Nesta fase ocorre a conformacdo da peca. As prensas utilizadas neste processo sao de
acionamento hidraulico com funcionamento continuo e que tém acoplado um silo onde se armazena o
pé umidificado que sera utilizado na conformacédo do produto. O ciclo de prensagem se desenvolve
segundo a seguinte sequéncia:

Carregamento

1% prensada,

Desaeracéo

2% prensada

Extracdo da peca ceramica.

Nesta fase, alguns controles sdo essenciais para se obter as caracteristicas que se deseja do
produto final tais como: densidade apds secagem (g/cm?), resisténcia mecanica apdés prensagem
(MPa) e expanséo ap0s prensagem (%).

A peca apos prensagem deve manter uma densidade constante, com o fim de se evitar
variacdes nas dimensdes, absorcao e resisténcia mecéanica apés queima. Normalmente, a densidade a

verde para revestimentos devem ser > 1,96 g/cm® a > 1,98 g/cm?.
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Existe influéncia da densidade apds secagem de uma massa ceramica em relacdo a absor¢céo
de &gua e retracdo de queima, em corpos de prova queimados em diversas temperaturas.
Aumentando-se a densidade aparente apés prensagem, ocorre uma diminuigdo da retracdo e aumento
da resisténcia mecanica, até um determinado ponto, sendo que para densidades muito elevadas a

retracdo diminui pelo fato de ndo mais existir espaco entre os graos, conforme Figura 1.2.
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Figura |.2 - Curva de sinterizacéo de massas com diferentes densidades a verde em (g/cm?).

A resisténcia mecanica a flexdo do corpo prensado é outra propriedade importante do material
conformado a ser estudada. Ela estéa diretamente ligada & densidade do produto. E recomendado que
a resisténcia mecanica a verde deve estar entre 0,6 e 1,0 MPA, o suficiente para a peca percorrer a
linha de esmaltacdo e ser serigrafada sem se romper.

A expansdo apos prensagem € a diferenca de medida da peca antes e apds a prensagem. E

recomenda que a expansao poés-prensado para revestimentos ceramicos deve ser inferior a 0,6%.

Secagem:

Apés prensagem, o produto é enviado para secagem para eliminacao da agua de conformacao.
A secagem se da em secadores a rolos ou balancim, que utilizam temperaturas que oscilam entre 100
a 250°C em ciclos que podem variar de 9 minutos a 2h. Durante esta fase deve-se controlar a umidade
residual do produto e sua retracdo. A umidade da peca apos secagem deve ser inferior a 1% e a

retracdo de secagem deve ser inferior a 0,2%, sob o risco de gerar trincas.
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Esmaltacéo:

Apbs a secagem, as pecas apresentam-se com umidade média de 0,5% e passam pelo
processo de esmaltacdo, onde se aplica sobre as mesmas uma suspensao liquida constituida de
numerosas matérias-primas, como argilas, feldspatos, fritas, wollastonita, caulim, etc, previamente
moidas, conhecido como vidrados ou esmaltes, que serdo queimados juntamente com a base
ceramica, tornando as pecas impermeaveis, a gases e liquidos (exceto a bases e &cidos fortes),

conferindo brilho, resisténcia aos agentes quimicos e ao desgaste.

Queima:

Uma etapa importante na fabricagdo da maioria dos produtos ceramicos é a queima, cuja
finalidade é aglomerar as particulas formando uma massa coerente pela sinterizagdo. A sinterizacao
gue é identificada por formacdo de fases cristalinas por fusdo e formacdo de fase vitrea, traz
alteracdes bastante significativas ao produto ceramico como reducao da area especifica total, reducéo
do volume aparente total e aumento na resisténcia mecanica.

A queima é a fase do ciclo produtivo destinada a conferir e tornar definitivas e estaveis no
tempo todas as propriedades e 0s requisitos técnicos do produto acabado, como: absor¢cédo de agua,
resisténcia mecanica, resisténcia ao risco, coeficiente de dilatagédo, expansdo por umidade, resisténcia
ao desgaste etc. A queima de revestimentos ceramicos se da em ciclos rapidos da ordem de 30 a 55
minutos utilizando a faixa de temperatura de 1100 a 1190°C em patamar de 2 a 3 minutos. Nesta fase
0s seguintes ensaios séo realizados para caracterizar o produto final.

¢ Retracdo de queima (%)

¢ Perda ao fogo (%)

¢ Resisténcia mecanica a flexdo (MPA)

¢ Absorcéo de agua e porosidade aparente (%)

¢ Coeficiente de dilatac&o térmica linear (107 °C™?)
+Massa especifica aparente (g/cm®)

¢ Expansao por umidade (mm/m)

A retracdo de queima é a variagdo em porcentagem entre as dimensdes ap0s secagem e apos
gqueima. A retracdo deve ser inferior a 1,6%. Sabe-se que uma composicdo deve ter a menor variagdo
possivel de retracdo frente a variagcdes de temperatura.

A perda ao fogo elevada é um indicativo da quantidade de gases que estao sendo eliminados

durante a queima, podendo dificultar as reacfes entre o vidrado e o corpo ceramico. A perda ao fogo

deve ser inferior a 6%.
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A resisténcia mecanica a flexdo apds queima para revestimento deve oscilar entre 15 e
20 MPa e para os produtos semi gres entre 32 e 35 MPa.

O coeficiente de dilatagdo térmica linear € importante para ajuste do acordo entre a massa € 0
vidrado que cobrird a peca ceramica, evitando gretagens posteriores. Dentre os fatores que podem
influenciar no coeficiente de dilatacdo do produto queimado podemos citar: a porcentagem e natureza
das fases cristalinas e vitreas formadas. Ele pode ser medido na faixa de temperatura entre 25 a
650°C sendo que o coeficiente da massa deve ser ligeiramente superior ao do vidrado, evitando
gretagens quando expostos a acdo da umidade. O coeficiente é menor quando se aumenta a
temperatura, pois a SiO, livre na forma de areia ou quartzo que normalmente fornece valores
altissimos de coeficiente de dilatagédo, reage com Al,O3, K,O e outros elementos presentes gerando
novas fases cristalinas e amorfas.

Quando moléculas de agua séo adsorvidas na superficie do sélido pelas fases constituintes da
peca ceramica, ocorre um aumento das dimensdes desta peca, configurando o fendmeno conhecido
como expansédo por umidade. A expansao € a variagdo dimensional provocada em pecas de produtos
ceramicos apoés ser submetido a fervura a 24 h ou em autoclave por 1h a pressdo 5atm. Este ensaio
reproduz as possiveis variacdes de dimensdes que podem ocorrer em revestimentos ceramicos se
expostos em ambientes de alta umidade.

Segundo a NBR 13818, a expansao deve ser inferior a 0,6 mm/m sob o risco de se gerar
trincas. O fenbmeno da expansao por umidade em ceramicas tradicionais depende da natureza da
ligacdo entre atomos (quanto mais forte a ligacdo menor sera a expansao) e da estrutura cristalina. E
observado que em massas ceramicas o CaO tem efeito de reduzir a expanséo por umidade formando
fases como wollastonita, gelenita e anortita. No entanto, os carbonatos em excesso, geram o CaO livre
que tende a hidratar-se, promovendo novamente a expansdo. Em revestimentos semi gres a
porosidade deve ser baixa evitando-se a expansdo das fases amorfas de silicatos, apresentando
elevada energia superficial e especifica. As suas valéncias insatisfeitas adsorvem agua muito maior

nestes constituintes do que nos cristalinos, provocando a expansao.

Defloculagédo de barbotinas

Quando argilas sé@o dispersas em agua ela adquire uma carga superficial que modifica a
distribuicdo dos ions no meio, atraindo os ions de carga oposta e repelindo os ions de mesma carga.
Nas arestas das argilas existem cations trocaveis adsorvidos dando origem a camada de stern. As
argilas dispersas em &gua tendem a aglomerar-se formando uma suspensao viscosa sendo que a
tendéncia de aglomeracdo depende do equilibrio das forgcas do meio. As for¢as sendo repulsivas as
particulas permanecem separadas, evitando a agregacao. Para impedir que as particulas entrem em
contato e permanecam separadas, € necessario que existam cargas superficiais que gerem um campo

elétrico de repulsdo. Pode-se gerar um campo elétrico por meio de mudancgas nas carateristicas do

8
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liquido (mudancas do pH ou utilizando-se agentes ativos), que adsorvem diretamente na superficie do
coldide, e modicam suas caracteristicas.

Os cétions podem ser classificados em ordem decrescente em func¢éo do poder floculante em:
HsO" Al"® Fe*?, Fe*®,Ca™ Ba™ Mg*, K e Na'. Geralmente os cétions polivalentes tém uma tendéncia
maior a ligar as particulas entre si. Assim por exemplo, adicionando-se ions Ca*? em uma suspensio
argilosa, o potencial eletrocinético da particula do argilomineral diminui, a repulsao entre as particulas
diminui e ha formagdo de aglomerados, que sedimentam, tendo-se o fendbmeno da floculacdo. A
particula de argilomineral pode ter ions adsorvidos na superficie, que sdo mantidos presos quer pela
energia de ligacdes quebradas ou pela energia da superficie do reticulo cristalino. Para reduzir a
viscosidade, deve-se reduzir o campo elétrico mediante a introdugéo de céations pouco carregados que
proporcionam um potencial zeta elevado, devido a sua limitada capacidade para reduzir o potencial
elétrico nas proximidades das particulas, o que eqiivale a um grande poder defloculante. Nota-se, que
cations existentes nas arestas das particulas de argilas se forem muito carregados, forma-se peliculas
muito rigidas, isto é, de elevado grau de orienta¢do, aumentando entdo o teor de agua necessario para
reduzir a viscosidade. Para quantificar o indice de cations existentes nas arestas mede-se a
capacidade de troca de céations ou CTC. A variacdo da energia total de interagcdo com a distancia de
separacao entre as particulas pode visualizar-se de forma clara nos diagramas de interagdo mostrados
na Figura 1.3. A energia potencial total (3) € a soma da energia de atracao (2) e de repulsdo (1). A
energia total apresenta em geral, um maximo e dois minimos. Como a energia potencial total varia de
forma exponencial com a distancia, a energia de atracdo varia inversamente com a distancia. A
estabilizacdo de uma suspenséao por repulséo eletrostatica depende fundamentalmente dos seguintes
fatores:

da concentracao do eletrélito e da sua carga. O aumento da concentra¢do ou da carga provoca
uma diminuicdo da energia de repulséo.

do valor do potencial elétrico da superficie. Um valor elevado aumenta o valor da energia de

repulséo. Este valor depende do pH e da concentracdo das cargas dos ions adsorvidos.

O potencial zeta () é o potencial elétrico no plano de cisalhamento quando a particula
esta em movimento sob acdo de um campo elétrico. Ele representa a diferenca na tenséo entre a
superficie da camada difusa da particula e o volume de liquidos, ou seja; mede-se a forca de repulsdo
entre particulas. O potencial zeta é util para controle de suspensdes coloidais. A particula que
apresenta uma carga elétrica na sua superficie, pode, sobre a influéncia de um campo elétrico, se
deslocar. Este fenbmeno € chamado mobilidade eletroforética, que mede a velocidade de uma
particula em um campo elétrico podendo ser representado por (u dado em m?st.v?') e que pode
expresso pela equacgéo abaixo:

p=Vv/IE

onde:
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v- velocidade, E- campo elétrico

O acerto na escolha do eletrdlito para desagregar as particulas, garante uma Otima

concentracdo da massa e sua correta fluidez com uma quantidade minima de agua.
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Figura 1.3 - Energia potencial entre particulas com dupla camada elétrica.

Variaveis que influem no comportamento reol6gico de uma barbotina:

A viscosidade de uma suspensdo ndo pode ser muito alta e nem muito baixa. Em se tratando
de viscosidade alta, as matérias-primas ndo sofrem reducdo necessaria dos granulos durante a
moagem, assim sendo, a suspensao tera dificuldade de descarregamento, de peneiramento e de

bombeamento. Por outro lado, a baixa viscosidade a suspensao podera sedimentar as fracdes inertes.
Dentre os fatores que influem na viscosidade pode-se citar:

A alteragcdo do pH do meio. Conforme mostrado na Figura 1.4, o pH em relacdo a
viscosidade de uma suspenséo argilosa caulinitica, observa-se que as estruturas argilosas do tipo face
X aresta sdo destruidas a pHs em torno de 6,2 reduzindo a viscosidade da suspenséo. Seguindo-se
aumentando o pH, os ions Ca*? presentes que possuem forte tendéncia a formar contatos face a face,

aumentam novamente a viscosidade da suspensao.

10
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Figura 1.4 - Curva de defloculagdo de uma argila bentonitica rica em Na e Ca.

A relacdo solido agua deve ser o maior possivel para reduzir os custos de atomizacdo
(secagem da suspensao). As industrias de revestimentos operam com 32 a 36% de agua.
Normalmente, quanto maior o teor de sélidos, mais viscosos é a barbotina. Existe influéncia entre a
densidade de uma barbotina e sua respectiva viscosidade. Nota-se que, quanto maior a densidade de

uma suspensao, maior sera sua viscosidade vide Figura 1.5

Para uma dada suspensédo, o melhor defloculante é o que, para uma mesma massa especifica
de barbotina, fornece a menor viscosidade, e que 0 minimo obtido ndo seja muito agudo, de
preferéncia patamar. Uma boa faixa de trabalho oscila entre de 250 a 330 cps para um maximo de

500cps para barbotinas de revestimentos, medido em viscosimetro tipo Brookfield vide Fig. 1.6.

11
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Figura I.6 - Curvas de defloculacédo de suspensdes com diferentes comportamentos reolégicos.

Analisando-se as curvas de defloculacao da Figura 1.6, a curva A o defloculante é ineficiente,
pois apresenta viscosidade superior a 500 cps. Neste caso deve-se mudar o defloculante ou abaixar a
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densidade da suspensdo. A reducdo da densidade ndo é recomendéavel, pois implica em maior
consumo de energia na atomizacao (secagem da massa). A curva B o defloculante é eficiente, porém
o intervalo de utilizagéo é restrito. Na curva C o defloculante tem comportamento ideal. Neste caso,
pode-se variar oportunamente a porcentagem de defloculante mantendo-se a viscosidade constante. A
presenca de impurezas como CI,SO4?, matéria organica na agua ou na matéria-prima, inibem a acéo
dos defloculantes, podendo aumentar o consumo ou aumentar a viscosidade.A capacidade de troca de
cations pode ser resultado do desequilibrio de cargas em funcéo da substituicdo isomorfica no proprio
reticulado cristalino, das ligacdes quimicas quebradas nas arestas das particulas e da substituicdo de
hidrogénio por hidroxilas. Os argilominerais tém a capacidade de troca de cétions, ou seja; tem ions
fixados na superficie entre as camadas e dentro dos canais do reticulado cristalino e podem ser
trocados por reagdo quimica por outros ions em solucdo aquosa, sem que iSsO venha trazer
modificagbes na sua estrutura cristalina do argilomineral. A CTC dos principais argilominerais vide
Tabela 1.2. Quanto maior o CTC, maior sera a dificuldade para se reduzir a viscosidade de uma
suspensdo, que implicara em maior consumo de defloculante ou em redugdo da densidade da
barbotina.

Tabela 1.2 Capacidade de troca de cétions de argilominerais

Argilomineral CTC-meqg/100g seca
Montmorilonita 80 a 100

Caulinita 5a10
Haloisita-4H,0 10 a40
Haloisita-2H,0O 10 a 40

llita ou clorita 100 a 150

Especificacdes de matérias-primas

Alguns parametros de especificacdo para escolha de matérias-primas para formulacdes de

massas de revestimento, conforme mostrado na Tabela |.3.

Tabela I.3 - Especificacfes para escolha de matérias-primas
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Tamanho Teor de
(%) de n;?t);é:glz?s Teor de sulfatos indice de
Tipo de Produto carbonatos %Ie CO.2 ma}éria Max. plasticidade
(um) org(g/gca permitido (%)
(%)
Pavimento
gresificado <30 <125 <03 0,2 20-40
Revestimento
poroso massa <40 <125 <0,3 0,2 20-40

branca

Em composicbes de massa de revestimento ceramico tipo pavimento de baixa absorcdo de
agua, o CaCO; atua como fundente até o limite de 3%; acima deste valor, 0 CaCO; aumenta a
porosidade podendo ser admitido até 40% em revestimentos porosos.

E recomendado que o tamanho da particula de CaCO; deve ser inferior a 125um, pois
tamanhos maiores, o CaO resultante da dissociacdo dos carbonatos quando calcinado a 900°C, nédo
reage com a Si0, presente nas argilas e feldspatos que deveriam formar as fases pseudowollastonita e
wollastonita, podendo dar lugar ao Ca(OH), formado pela hidratacdo do CaO, quando a peca entra em
contado com a umidade do ar, gerando problemas de expansdo por umidade, com conseqlente

gretamento.

O teor de matéria organica deve ser inferior a 0,3%, pois pode-se formar 0 coracao negro.
Trata-se de um defeito que se apresenta como um nucleo negro no interior das pecas ceramicas que
em certas ocasides pode gerar inchamentos e deformacdes das pecas ja queimadas. O fendmeno do
coracao negro trata-se talvez de carbono residual contido na matéria organica que se decompés
durante a queima entre 300 e 500°C. Acredita-se que a presenca de Fe,0; ou Fe;0, nas argilas ao ser
submetido a uma queima redutora, podera reduzi-lo a Fe0 na temperatura de 800°C. A matéria
organica estd presente normalmente nas argilas e podem ser compostas por acidos humicos e
carbono. Estas moléculas consistem de sistemas condensados de aromaticos que podem ser
constituidos de radicais COOH e OH. Durante aquecimento abaixo de 500°C, ocorre uma
decomposi¢do do CO, e H,0 separando os radicais R que sdo anéis aromaticos que estdo contidos
nas macromoléculas conforme reacfes I.1 e 1.2.

R- COOH R-H +> CO0, (1.1)
R- OH ReH——+9 (1.2)
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Se 0 aquecimento continua, entre 500 e 700°C ocorre uma reacéo de policondensacdo gerando
um sélido semi coque e acima de 700°C ocorre uma vigorosa reacéo de desidroxigenagdo que podem
ser demonstrados através das reacoes 1.3 e 1.4:

2(R-H) R-R FH> (1.3)

R-H, R +H—> (1.4)

Além disso, as argilas sdo fundamentalmente silico-aluminosas que séo catalisadas por
reacdes de coque entre 400 e 500°C, este tipo de reacdo pode ocorrer por hidrocarbono e CO
formados por decomposicao de matéria organica que podem ser demonstrados nas reacdes I.5 e 1.6:

CO +H, —T+h,0 (1.5)

CmH2n D ——— LU C + n H2 (|6)

Na auséncia de oxigénio do ar, o vapor de agua reage com os hidrocarbonos presentes ou com
carbono livre, conforme reacéo 1.7.
C+ H,0 > CO + H, (1.7)

Para reduzir ou eliminar o defeito é conveniente:
Diminuir o teor da matéria-prima que contém a matéria organica
Reduzir a densidade de compactagéo na fase da prensagem.

Aumentar a permanéncia na zona de pré aquecimento do forno afim de garantir as rea¢des de

oxidagéo.

Aumentar a quantidade de materiais inertes como quartzo, que poderiam aumentar

permeabilidade do corpo ceramico.

Aumentar o residuo de moagem que reduz a compactacao do produto, facilitando a oxidagdo

da matéria orgéanica.

Os sulfatos como sais sollveis, sdo 0s responsaveis pelo aparecimento de
eflorescéncias. A eflorescéncia é um poé branco, origindrio de sulfatos normalmente de calcio ou
magneésio, que podem estar dissolvidos na dgua ou nas matérias-primas utilizadas na composi¢édo dos
revestimentos ceramicos, e que sdo arrastados pelo calor até a superficie do produto ceramico,
podendo gerar dificuldade de aderéncia do esmalte a base ceramica. Os valores maximos para uma
composicdo devem ser inferiores a 0,2%. Os sulfatos neutralizam a acdo dos defloculantes em

suspensdes de revestimento aumentando o ponto 6timo de defloculacéo vide Figura 1.7 .
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Figura I.7: Curva de defloculacdo de uma suspensdao argilosa com e sem sulfatos.

[.5.1.2 — Fluxograma

A Figura 1.8 mostra o fluxograma do processo de producédo de piso e revestimento ceramico.

Figura 1.8 - Fluxograma do processo de producao de revestimento via moagem a umido.
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1.5.1.2 - Layout dos equipamentos

Os equipamentos utilizados estao descritos abaixo e a documentacéo fotografica apresenta
alguns aspectos da fabrica.

A) - SETOR: PREPARACAO DE MASSAS

Balancga Industrial
Marca - Filizola.

Capacidade de pesagem — 7.500kg
Poténcia: 390 HP
Dimensbes: largura: 1.000mm
Comprimento: 4.000mm
Montada sob caixdo dosador num pogo abaixo do nivel do piso.

Funcdo: pesar as matérias primas para o processo de moagem, conforme formulagcfes determinadas.

Caixao dosador
Marca - Bonfanti.

Capacidade — 14 m3
Dimensbes : largura util: 1.000mm
Comprimento util: 4.000mm
Poténcia instalada: 4+ 4 HP
Funcéo: racionalizar o abastecimento dos moinhos de bolas, assegurando-lhes um fluxo constante e
bem dosado de matérias primas.

Correias transportadoras
Marca - Icom

Capacidade: 20.000kg/h

Dimensoes:

N° 01 - 22 metros comprimento, largura da borracha 24”, poténcia instalada 60 HP

N° 02 — 07 metros comprimento, largura da borracha 24", poténcia instalada 60 HP

N° 03 e 04 — 16 metros comprimento, largura da borracha 24", poténcia instalada 60 HP

OBS: S&o correias moveis motorizadas sobre trilhos.

Funcao: transportar e distribuir a carga de matérias primas previamente formuladas e pesadas,
para os moinhos de bolas, num tempo de aproximadamente 15 m p/ cada carga de cerca de 5.500kg

Moinhos de bolas
Marca - lcom

Capacidade: 10m3
18
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Poténcia instalada: 300 HP
Capacidade max. De carga util: 5.500kg
Funcdo: moer argilas p/ reduzir o tamanho das particulas a granel com cerca de 150 cm de diametro,

para obter particulas de no maximo 0.3 mm de tamanho. Esta moagem ocorre através de atrito de
elementos moedores, tais como: seixos de calcedbnia ou agata. O tempo de moagem é de

aproximadamente 3,5h, com adicéo de 4gua e um elemento dispersor.

Peneiras vibratorias

Marca - Giust

Capacidade: 25ton/h
Poténcia: 2x3 HP
Dimensodes: @ da area util 1,2 metros

Funcdo: fazer um peneiramento prévio apds a moagem utilizando tela aco inox de malha de 17x10
abertura p/ polegada quadrada.

Tanque de estocagem

Marca - de alvenaria abaixo do nivel do piso ¢/ capacidade de:

Tanque 1,2e 3 - 9.000 litro - 3x12,5 HP

Tanque 4 e 5 - 22.000 litro - 2x10 HP

Funcéo: estocagem da matéria prima ja moida, denominada de barbotina, ao mesmo tempo permitindo
uma homogeneizacdo e uma perda de temperatura provocada pela moagem.

Durante a estocagem a barbotina fica sempre sendo agitada para evitar decantagéo.

Bombas de barbotina

Marca - lcom
Capacidade: 9.000 I/h

Poténcia: 5x 15 HP
Funcéo: transporte de barbotina através de mangueiras e tubulacdes dos tanques de estocagem para

peneiramento e estocagem em outro tanque, denominado: tanque de servico.

Peneira vibratoria

Marca - Sacmi
Capacidade: 10 ton/ h

Potencia: 4x 3 HP
Dimensdes: g area util p/ perimetro 1,2 metros

Funcéo: fazer o peneiramento de barbotina antes da atomizacéo utilizando tela de inox malha 50.
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Tanque servico

Tanque de alvenaria abaixo do nivel do piso
Capacidade: 72.000 litros

Poténcia 2x 20 HP agitador
Durante a estocagem a barbotina fica sempre sendo agitada p/ evitar decantagéo

B) SETOR: ATOMIZADOR

Bombas de barbotina
Marca - Sacmi

Capacidade: 3x 9.000 I/h
Poténcia: 320 HP

Funcéo: transporte de barbotina através de tubulages do tanque de servigo para o0 atomizador.

Atomizador
Marca - Sacmi

Capacidade: 6.500 I/ h de dgua evaporada.
Poténcia técnica: 5.500000 kcal/h
Poténcia elétrica: 150 kw
Dimensfes max.

Altura: 18.5 mts

Largura: 10,0 mts

Comprimento: 15,8 mts
Funcdo: transformacédo da barbotina liquida, proveniente da moagem das matérias primas em moinho
de bolas em po6, com caracteristica granulométrica e umidade adequada ao processo. Esta
transformacgédo ocorre mediante a troca de setor entre a barbotina injetada no interior do equipamento
com uma passagem de 20kg/cmz?, que forma pequenas gotas e o0 ar quente gerado pelo equipamento
a uma temperatura de £ 600° C.

Correias transportadoras
Marca - Enaplic
Capacidade: 20.000kg/h

Dimensobes: 4 x 6 m
Poténcia: 60 HP
Funcéo: transportar o p6 atomizado aos silos de estocagem.

Peneira vibratoria
Marca - Enaplic

Capacidade: 20.000 kg/h

Poténcia: 1HP
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Dimensdes: da area util para peneiramento: 0,5 m?2
Funcéo: realizar um peneiramento do p6 atomizado, logo apds o processo para retirar particulas acima
de 4,0 mm

Elevador de canecas

Marca - Enaplic
Capacidade: 20.000 kg/h

Poténcia: 2x5 HP
Dimensoes:
Altura:15,0mts
Largura: 1,5mts
Comprimento:1,5 mts
Funcéo: transporte vertical de po atomizado através de canecas presos em correias transportadoras

para silos de estocagem.

Silos de estocagem

Marca - Enaplic

Capacidade: A 6 x 56.000 kg
B 3 x 90.000 kg

Dimensoes:

A

Altura: 12.000 m

Comprimento: 18.000 m

Largura: 3.000 m

B:

Altura: 18.000 m

Comprimento: 9.000 m

Largura: 3.000 m

Funcéo: estocar o p6 atomizado para homogeneizagéo e resfriamento em seguida encaminhar para o

setor de conformacéo.

Prensas

Marca - Sacmi
Capacidade: 4 PH 680 C/ 680 /ton

3 PH 690 C/ 690 /ton

Poténcia instalada: 80kw

21



Ceramica Santa Marcia S.A.

R i tos Cerami

SAMARSA

Este equipamento é muito complexo composto essencialmente de carro alimentador, prensa e
recolhedor.

Carro alimentador: carregamento dos moldes

Recolhedor: recebe a peca ja prensada e a transfere para outro equipamento.

Funcdo: realizar a conformacédo do p6 atomizado em peca ceramica, mediante a aplicacao de forca
hidraulica sobre o pd contido no molde adequado, denominado matriz. Esta forca hidraulica pode

atingir ate 315 kg/ cm2 sobre o pé.

C) SETOR: PRENSAGEM

Correias transportadoras
Marca - Enaplic
Dimensoes:

N° 1: 12 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

N° 2: 03 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

N° 3: 05 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

N°4: 10 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

N° 5: 20 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

N° 6: 25 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

N° 7: 06 mts comp. X 20”largura, poténcia 60HP

Funcao: transportar e distribuir o p6 atomizado dos silos de estocagem até as prensas, passando por
uma peneira vibratoria.

Peneira vibratéria
Marca - Enaplic

Poténcia: 1HP
Dimensdes: da area util para peneiramento: 0,5 m?2

Funcéo: realizar um peneiramento prévio do p6 atomizado antes de seguir para as prensas, retirando

todas as particulas acima de 2,5 mm

D) SETOR: SECAGEM

Secador 01
Marca - Enaplic

Modelo: secador horizontal 03 planos, 07 modulos.
Capacidade : aproximada: 6.000m?/ dia

Poténcia instalada: 60HP
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Secador 02 e 06
Marca - Enaplic

Modelo: secador horizontal 01 planos, 08 modulos.
Capacidade : aproximada: 6.000m?/ dia

Poténcia instalada: 60HP

Secador 04
Marca - Enaplic

Modelo: secador horizontal 01 planos, 04 modulos.
Capacidade : aproximada: 3.500m?/ dia

Poténcia instalada: 35HP

Secador 05
Marca - Enaplic

Modelo: secador horizontal 01 planos, 04 mdédulos.

Capacidade: aproximada: 3.000m?/ dia

Poténcia instalada: 30HP

Funcdo: todos os secadores tém como funcdo fazer uma secagem na pega ceramica recém prensada,
também chamada de biscoito, esta secagem é feita também através da troca de calor da peca com o
fluxo de ar quente produzido pelo secador, visando a retirada da umidade da peca que é cerca de 6%

para valores abaixo de 1%, proporcionando a pe¢ca uma maior resisténcia mecanica.

E) SETOR: ESMALTACAO

Marca - Enaplic
Descricdo do Equipamento:

O equipamento de esmaltacdo € composto pelos seguintes itens:
estrutura do transporte
conjunto de sopro e escova

cabines de aplicacdo do esmalte

w0 N PE

vascas de esmalte
5. maquinas decorativas serigraficas
Poténcia instalada: 45 HP
Dimensoes: cerca de 70 a 80 m.
Funcdo: tem como funcdo principal transportar e ao longo desse transporte aplicar camadas de
esmaltes normalmente trés camadas, sem seguida efetuar uma ou mais decora¢cdes em maquinas

especificas montadas ao longo da linha.

F) FORNOS
23



SAMARSA

tos Cera

Forno n° 1 — marca ENAPLIC

Capacidade: 6.000 m?/dia

Poténcia: 130 HP

Dimensfes: 1,60 m de largura e 92 m de comprimento

Forno n°® 2 — marca ENAPLIC
Capacidade: 6.000 m?/dia
Poténcia: 120 HP

Dimensbes: 2,20 m de largura e 66 m de comprimento

Forno n° 4 — marca ENAPLIC
Capacidade: 3.000 m?/dia
Poténcia: 30 HP

Dimensbes: 1,60 m de largura e 38 m de comprimento

Forno n° 5 — marca SACMI

Capacidade: 2.200 m?/dia

Poténcia: 95 HP

Dimensbes: 1,60 m de largura e 36 m de comprimento

Forno n° 6 — marca ENAPLIC

Capacidade: 6.000 m?/dia

Poténcia: 170 HP

Dimensbes: 1,60 m de largura e 84 m de comprimento

Funcdo do equipamento: realizar a queima do biscoito juntamente com as camadas de esmalte e
decoracao, visando proporcionar a peca ceramica as caracteristicas finais do produto, tais como: cor,
absorcdo de agua e resisténcia mecénica. Esta queima ocorre a uma temperatura de

aproximadamente 1.160 °C num ciclo de queima de 30 minutos.

G) EMBALAGEM

O equipamento de embalagem é composto de:
1. maquina de descarga do forno
2. trecho de transporte de piso ceramico

3. suporte para colocacado de caixas de papeldo
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4. sistema de transporte de caixas
5. méquina de fechamento de caixas
Marca: ENAPLIC
Capacidade: 6.000 m2 /dia
Poténcia: 12 HP
Dimensfes: 6 a 8 m de comprimento
Funcéo: descarregar o forno e transportar a mesa de selecdo, permitindo que seja feita uma selegéo

manual chamada classificacdo do produto seguido do fechamento das caixas e posterior paletizacao.

Chaminés

Na fabrica existem vinte e uma torres de chaminés como mostrado abaixo.
1%. — Forno 1 — nivel = mar - altura = 8,0 m — diametro = 500 mm.

2% — Forno 1 - nivel = mar — altura = 8,0 m — didmetro = 400 mm.

3% — Forno 1 - nivel = mar — altura = 8,0 m — didmetro = 500 mm.

4% —Forno 2 - nivel = mar — altura = 6,0 m — diametro = 500 mm.

5% — Forno 2 - nivel = mar — altura = 6,0 m — diametro = 400 mm.

6° — Forno 4 - nivel = mar — altura = 6,0 m — diametro = 500 mm.

7% — Forno 4 - nivel = mar — altura = 6,0 m — diametro = 500 mm.

8% — Forno 5 - nivel = mar — altura = 6,0 m — diametro = 600 mm.

9% — Forno 5 - nivel = mar — altura = 6,0 m — diametro = 600 mm.

10° — Forno 6 - nivel = mar — altura = 5,0 m — diametro = 500 mm.

11% — Forno 6 - nivel = mar — altura = 5,5 m — diametro = 500 mm.

12° — Secador | - nivel = mar — altura = 4,5 m — didmetro = 500 mm.

13?. — Secador Il - nivel = mar — altura = 3,5 m — didmetro = 500 mm.

142 — Secador Il - nivel = mar — altura = 3,5 m — didmetro = 500 mm.

152 — Secador Il - nivel = mar — altura = 3,5 m — didmetro = 500 mm.

162. — Secador Il - nivel = mar — altura = 3,5 m — didmetro = 500 mm.

172. — Secador IV - nivel = mar — altura = 3,5 m — diametro = 500 mm.

18?. — Secador IV - nivel = mar — altura = 3,5 m — diametro = 500 mm.

192 — Secador V - nivel = mar — altura = 4,0 m — didmetro = 500 mm.

20?%. — Secador VI - nivel = mar — altura = 3,5 m — didmetro = 500 mm.

212 — Atomisador - nivel = mar — altura = 16,0 m — didmetro = 1.100 mm.
Todas as torres séo instaladas vizinhas aos fornos ou aos secadores no prédio da fabrica.
O dimensionamento esta maior do que o necessario o que atende a Resolugdo do CONAMA

03/90 para o ar.
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As medidas de ruido dos postos de trabalho da fabrica estdo apresentadas no PPRA
(Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais) da fabrica, documento este presente obrigatoriamente
na fabrica e elaborado por um engenheiro de seguranca do trabalho devidamente qualificado para
executa-lo.

Em qualquer época quando da leitura do nivel de ruido se for detectado ruido maior que o

especificado pela norma regulamentar é tomado medidas corretivas para solucéo do problema.

[.5.1.3 - Insumos utilizados

Sao as seguintes matérias primas, reagentes com origem e as quantidades que sao

consumidas pela empresa atualmente:

Argila: 7.000 toneladas por més;
Fritas: 305 toneladas por més;
Granilhas: 5 toneladas por més;
Silicato de sadio: 40 toneladas por més;
Alumina: 15 toneladas por més.
Seifix: 10 toneladas por més.
Tintas: 6 toneladas por més.
Caulin: 14 toneladas por més.
Feldspato: 13,5 toneladas por més.
Quartzo: 16,5 toneladas por més.
Albita; 18,8 toneladas por més.
Zirconio: 13 toneladas por més.

Fritas — Sdo compostos feitos de misturas de matérias primas fundidas, inorganicas similares

ao vidro e previamente resfriado.
Argila — Proveniente de Lagarto e fornecida pela Ceramos S/A com sede em Salvador..
Granilha — Composto da Frita s6 que com uma textura grosseira.

Silicato de sédio — Defloculante utilizado na massa para dissolver a massa de argila. Fornecido
pela Pernambuco Quimica S/A.

Alumina — Usado no esmalte cerdmico. Fornecido pela Pernambuco Quimica S/A.

Seifix — Veiculo serigrafico, solivel em agua — Usado para dissolver tintas — Fornecido pela
Pernambuco Quimica S/A.
Tintas a base de corantes de diversas cores para acabamento decorativo na ceramica.

Fornecido pela Johnson e Johnson S/A.
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Caulim —Usado como suspensdo nos esmaltes fornecida por Armil Mineracdo de Rio Grande
do Norte.
Feldspato — Quartzo — Albita — Utilizados no esmalte ceramico — Fornecido pela Armil

Mineracdo de Rio Grande do Norte.

[.5.1.4 — Mao de Obra

A empresa emprega 378 pessoas e a Tabela 1.4 apresenta as funcdes de todos os funcionarios

contratados e regidos pela C.L.T.

Tabela I.4 — Relagdo da mé&o de obra da SAMARSA.

Funcéo Quantidade
Operador de maquina 12
Pedreiro 04
Carpinteiro 01
Armador 01
Encanador 01
Servente 20
Encarregado de producéo 28
Encarregado de expedicéo 01
Auxiliar de servigos gerais 06
Mecénico 29
Eletricista 05
Auxiliar manutengéo 03
Analista de sistema 01
Encarregado técnico de qualidade 03
Auxiliar de produgéo 205
Gerente técnico 01
Gerente de producao 01
Gerente de qualidade 01
Gerente comercial 01
Gerente de compras 01
Gerente de recursos humanos 01
Gerente de suprimento 01
Engenheiro de minas 01
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Tesoureiro 01

Engenheiro de producéo 01
Auxiliar administrativo 16
Auxiliar contabil 05

Contador 01

Auxiliar de pessoal 01
Telefonista 02

Secretaria 01

Técnico de seguranca do trabalho 01
Médico 01

Enfermeira 01

Mestre do obras 01

Motorista 04

Porteiro 06

Encarregado de manutencdo mecénica 01
Encarregado de manutencao elétrica 01
Almoxarife 01

Auxiliar de almoxarife 01

Total 378

1.5.1.5 -

Producéo

Considerando a producao diaria e a industria funcionando 06 dias na semana, a quantidade de

producéo efetiva mensal é de 460.000 m? toneladas.

Considerando todos os equipamentos instalados com suas capacidades de produc¢é&o, hoje a

fabrica poderia produzir 750.000 m? por més.

No processo industrial.sédo produzidos os seguintes produtos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Linha alto traffic — Material para piso para calcada (34 x 34 cm)
Linha Andina — Revestimento brilhante (10 x 10 cm)
Linha arquiteta — Revestimento fino e médio — Diversos tamanhos.
Linha basica — Piso e revestimento popular — Diversos tamanhos.
Marmore brilhante — Piso e revestimento — Diversos tamanhos.
Marmorizado — Piso e revestimento — Diversos tamanhos.
Linha mediterraneo — Piso e revestimento — Diversos tamanhos.
Engenho velho — Piso e revestimento — Diversos tamanhos. Acabamento médio e popular.
Catalogo dos produtos em anexo.
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1.5.1.6 - Efluentes liquidos

A &gua utilizada na Industria tem como fonte abastecedora a DESO e pocos artesianos
localizados na Terra Dura e sendo a agua transportada até a fabrica via caminh8es pipa prestadores
de servicos (terceirizado). Durante o més a fabrica utiliza um volume em média de 6.714.000m?, sendo
utilizados 4.350.000 litros no processo produtivo.

A agua é utilizada nos processos de moagem da argila, esmalte e limpeza geral da fabrica. A
agua que cai nas canaletas é drenada para caixas d’agua e sofre a decantacdo para separagao dos
sélidos presentes no efluente. Parte desta agua e reutilizada no processo de moagem, retornando ao
processo produtivo da fabrica. A outra parte do efluente apds sofrer decantagéo € canalizada para o rio
Poxim.

Normalmente faz-se a andlise da agua (Cloro livre e pH), com o objetivo de controlar a
dosagem de produtos quimicos e possiveis contaminagfes que a agua possa sofrer até o seu
consumo final.

Os pontos de amostragem séo: o reservatério de agua recebida e potavel, escritério e refeitoério.
Desta forma certificamos que a agua esta dentro dos parametros desejaveis.

A vazdo em DBO de toda a fabrica é estimada em 20,41 kg/dia. Para os 378 funcionarios com
a fabrica em funcionamento.

Os despejos dos banheiros serédo coletados através de tubos e conexdes em PVC rigidos para
esgoto até as caixas de inspecdo e passagem (em alvenaria e concreto) e destas escoardo
gravitacionalmente até a fossa séptica.

Os despejos da cozinha serdo coletados através de tubos e conexdes em PVC rigidos Série
“‘R” até as caixas de gorduras e destas para as caixas de inspeg¢do e passagem (em alvenaria e
concreto) onde escoardo gravitacionalmente até a fossa séptica. A caixa de gordura foi dimensionada
para atender a necessidade do empreendimento e ter uma periodicidade de limpeza semanal.

Os tratamentos dos efluentes da fossa séptica serdo conduzidos a um poc¢o de absorcao tipo
sumidouro, que deste infiltrardo naturalmente do terreno.

Todos sistemas de tratamentos compostos por fossa séptica e pogcos de absorcao foram
dimensionados de acordo com a NBR 7229, norma da ADEMA e condi¢des do terreno.

As caracteristicas da agua do Rio Poxim permanecerdao as mesmas, uma vez que nao recebe
efluente contaminado do processo produtivo da fabrica. Os resultados da andlise da agua do Rio

Poxim estdo apresentados na tabela I.5.

Tabela I.5 — Caracteristicas da agua do rio Poxim a montante (origem 1) e a jusante (origem 02) da

emissao do efluente.
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DETERMINACOES ORIGEM 1 |ORIGEM 2
pH 7,45 7,63
Condutividade, uS/cm 44840 41760
Célcio, expresso em Ca (mg/L) 549,98 473,15
Magnésio, expresso em Mg (mg/L) 1009,42 974
Saodio, expresso em Na (mg/L) 10185 9225
Potassio, expresso em K (mg/L) 382,27 360
Cloretos, expressos em CI (mg/L) 16588,13 17592,74
Alcalinidade a fenolftaleina, expressa em CaCO3 (mg/L) Ausente Ausente
Alcalinidade a metilorange, expressa em CaCO3 (mg/L) 137,6 136,8
Solidos em suspensao (mg/L) 52 27
Oléos e graxas (mg/L) 0,61 3,7
Temperatura, (°C) 32 32
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 3,02 2,54
DETERMINACOES REALIZADAS EM CAMPO ORIGEM 1 | ORIGEM 2
pH 7.9 7,6
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 3,49 3,61
Temperatura (°C) 28,8 28,3
DETERMINACC)ES MICROBIOLOGICAS ORIGEM 1 ORIGEM 2

Coliformes Totais (NMP/100ml) 6+103 17*103

Coliformes termotolerantes (NMP/100ml) 6*103 17*103

As aguas de chuvas sdo coletadas através de canaletas com grelhas de ferro e manilhas de
concreto até as caixas de passagem (em alvenaria e concreto) e desta para a caixa separadora,
depois caixa decantadora, e o efluente conduzido até a caixa para monitoramento, onde 0 mesmo é
misturado a rede de drenagem e lancados no Rio Poxim.

Abaixo relacionamos a descricdo das caixas que compdes o sistema, funcéo e periodicidade de
limpeza.

% Caixa separadora — funcdo de reter o material conduzido no efluente, limpeza para
reaproveitamento de matéria — prima diaria;
+ Caixa decantadora — utilizado por medida de seguranca com funcado de reter o material

conduzido no efluente, limpeza para reaproveitamento de matéria — prima — diaria;
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+ Caixa de monitoramento — funcéo de possibilitar a retirada de amostra do efluente antes
da mistura com a rede de drenagem e langcamento no rio, periodicidade de amostra

semanal, com limpeza também semanal.

A fabrica fard monitoramento semanal do efluente gerado pelas chuvas com andlise fisica —
guimico durante um periodo de seis meses, e durante os meses de inverno, e apds confirmagéo da

nao toxidade do efluente passara a fazer analise mensalmente.

[.5.1.7 — Residuos sélidos

Todos os materiais utilizados no processo sao consumidos totalmente, logo ndo gera residuo
sélido durante a operacdo, com excecao de quebra de material no forno e no manuseio.

N&o existe lancamento de residuos solidos perigosos nesta atividade industrial, os outros tipos
de residuos industriais sendo inertes, ndo interagem com o meio ambiente, e estdo depositados na
area da fabrica, portanto, nos limites da area de influéncia direta.

Os residuos de argila, quartzo e matéria organica produzido no processo fabril retornam para a
moagem e é reaproveitado pelo processo produtivo.

Residuo de embalagem é vendido para reciclagem.

Residuo de quebra de biscoito (ceramica sem queima) volta para moagem e é reaproveitado
pelo processo produtivo.

Os residuos solidos gerados nas atividades de escritério sdo submetidos a um processo de
coleta seletiva, jA em fase de implantacdo e o material reciclavel devera ser destinado aos
recicladores. No momento parte destes residuos sédo coletados pelo caminhdo da prefeitura e

encaminhado para o aterro municipal.

[.5.1.8 - Emissdes atmosféricas

As emissdes atmosféricas da fabrica sdo CO, (dioxido de carbono) e vapor de agua. O CO, é
proveniente da queima de matéria organica presente na argila (cerca de 0,3 %) e do produto da reacdo
de queima do gas natural e oxigénio. O vapor de agua é proveniente da umidade do biscoito (cerca de
5a 6 %).

O forno a rolo é composto de trés fases:

1% fase de pré aguecimento a uma temperatura de 200 a 800 °C — A placa nesta fase elimina
agua residual, matéria organica e CO, presente nas matérias prima como carbonato de calcio.

2% fase — Queima realizada de 800 a 1140 °C. Nessa fase ocorre o processamento das reagées
ceramicas conferindo a resisténcia mecéanica e porosidade com suas caracteristicas desejadas.
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3% fase — resfriamento — de 1140 ate 50 °C. Nessa fase tem como objetivo resfriar o material
para embalagem.

1.5.1.9 - Monitoramento e eficiéncia dos equipamentos

Os equipamentos ou maquinarias que possam emitir gases, vapores, poeiras, fumos, material

particulado, névoa, neblina e odores sdo 0s seguintes:

Forno — revestido com uma camada de material refratario para evitar emissao de calor via

conducao ou convecgao.

Moinhos — estes equipamento possuem cada uma abertura para abastecimento e quando em
funcionamento a moagem é feita com agua ndo produzindo poeira ou material particulados que

poderia causar damos a atmosfera ou ao meio ambiente.

Transportador — o transporte do material e feito com uma velocidade adequada para que o

material transportado ndo sofra qualquer perda para o meio ou quebra de material.

Silos — a funcéo principal dos silos sdo armazenamento de produtos, o que ndo geram
residuos.

N&o existe fonte alternativa de energia elétrica para bombeamento e/ou outros fins.

Tem um gerador que faz o forno funcionar normalmente sem perda de produ¢éo ou produto

caso falte energia, 0 que poderia acarretar a geragédo de sub-produtos.

a) Procedimento de alarme ou emergéncia para casos de falta ou queda de energia.

Existe um sistema de alarme de emergéncia obrigatorio pela prépria companhia de eletricidade
para a falta ou queda de energia.

b) Sistema de seguranga contra derrame, falhas de valvulas, etc., com vistas a preservacao do

meio ambiente.
A emissdo de material particulado é reduzido & 0,05 g/Nm? por filtros eletrostatico.

Caso ocorra a emissdo de CO (mono6xido de carbono) no processo de combustdo acima de
0,8%, os ventiladores do eletrofiltro deverdo desligar e neste momento havera a interrupgédo do forno

para evitar emissdes acima do permitido o que poderia poluir o meio ambiente.

[.5.1.10 — Combustivel utilizado

Gas Natural de Petréleo

Procedéncia: Petrobras- UM - SEAL/ATP
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Atraveés do certificado do géas industrial podemos observar que o enxofre total determinado pelo
método ASTM - D5504 — ISO 6326-5 foi determinado em 2,00 mg/m*® em um valor especificado de no
maximo 70,0 mg/m?.

Capacidade de consumo: 45,000 m®/ dia.

Quantidade diaria: 30.000 m®.

Quantidade mensal; 900.000 m®.

Quantidade anual: 10.800.000 m®.

Consumo: 30.000 m*/dia.

O Gas Natural - GN - é definido como uma mistura de hidrocarbonetos (contém somente
hidrogénio e carbono) parafinicos leves, contendo predominantemente metano, etano, propano e
outros componentes de maior peso molecular (podendo chegar a faixa do C 12+, dependendo da sua
origem), que a temperatura ambiente e pressado atmosférica permanece no estado gasoso. Apresenta
normalmente baixos teores de contaminantes tais como nitrogénio, diéxido de carbono, agua e

compostos sulfurados, com raras ocorréncias de gases nobres (hélio e argonio).

O gas natural encontra-se acumulado em rochas porosas no subsolo, freqlientemente
acompanhado por petréleo, quando é entdo chamado de gas associado, constituindo reservatérios
naturais. Como combustivel possui qualidades excepcionais por ser pouco poluente e por apresentar

boas condi¢cBes de controlabilidade.

Embora o gas natural seja altamente competitivo em relacdo a quase todos os combustiveis, é
na Industria Petroquimica que ele encontra sua mais nobre aplicacdo, pelo fato de ser um insumo
altamente qualificado para uso como matéria prima tendo em vista a sua pureza e as suas
caracteristicas quimicas, sendo utilizado na produgdo de uma série de compostos que propiciam a

fabricac&o de bens duraveis de larga utilizacdo na vida moderna.

De acordo com a tese da origem orgéanica dos hidrocarbonetos, organismos aquaticos das
bacias marinhas ou lacustres, vegetais carregados pelas correntes fluviais, microorganismos que se
encontravam nos sedimentos depositados, todo esse material acumulado ao longo dos milénios em
certas situacdes geologicas, acabou por rearrumar-se numa espécie de hidrocarboneto primordial, o
guerogéneo, o qual foi transformado progressivamente, devido as condi¢des de pressao e temperatura
crescentes, até dar origem ao metano seco; este processo retrata a origem do petréleo. Quanto ao
GN, ndo é possivel uma determinacdo precisa de sua origem, uma vez que nele encontram-se

também gases naturais de origem bioquimica.

Usos e Vantagens do GN
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Usos
O gas natural apresenta diversas aplicacbes: Pode ser usado como combustivel para

fornecimento de calor, geracdo e cogeracdo de energia, como matéria-prima nas industrias

siderdrgica, quimica, petroquimica e de fertilizantes. Na &rea de transportes é utilizado como substituto

de outros combustiveis

O gas natural vem sendo utilizado como combustivel na substituicdo de uma variedade de

outros combustiveis alternativos, como: a madeira, carvao, 6leo combustivel, diesel, GLP, nafta e

energia elétrica, tanto em industrias, como em comércios. Proporciona uma combustéo limpa, isenta

de agentes poluidores, ideais para processos que exigem a queima em contato direto com o produto

final, como, por exemplo, a industria de ceramica e a fabricacédo de vidro e cimento.

Vantagens

Vantagens macroeconémicas

Diversificacdo da matriz energética
Fontes de importag&o regional
Disponibilidade ampla, crescente e dispersa.

Reducéo do uso do transporte rodo-ferro-hidroviario

Atracgdo de capitais de riscos externos

Melhoria do rendimento energético
Maior competitividade das industrias

Geracdao de energia elétrica junto aos centros de consumo

Vantagens ambientais de seguranca

Baixissima presenca de contaminantes
Combustéo mais limpa

N&o-emissao de particulares (cinzas)

N&o exige tratamento dos gases de combustéo
Rapida disperséo de vazamentos

Emprego em veiculos automotivos diminuindo a poluigédo urbana

Vantagens diretas para o usuario

Facil adaptacéo das instalacfes existentes
Menor investimento em armazenamento/uso de espacgo

Menor corrosédo dos equipamentos e menor custo de manutencao
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e Menor custo de manuseio de combustivel
e Menor custo das instalacoes

e Combustao facilmente regulavel

e Elevado rendimento energético

e Admite grande variagéo do fluxo

e Pagamento apds o consumo

e Menores prémios de seguro

e Custo bastante competitivo com outras alternativas.
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1.5.2 — Mineracgao

[.5.2.1 — Jazida Quilombo

A jazida de filito esta localizada na Fazenda Quilombo, situada entre os Povoados Carcara

(Lagarto -SE) e Lagoa Seca (Siméo Dias -SE).O acesso a area é feito a partindo-se de Aracaju pela BR

101, sentido sul do Estado, até o entroncamento com rodovia Lourival Batista (SE -103), percorre-se até

chegar a cidade de Lagarto, a partir desta pela mesma rodovia, percorre-se 16,5 Km para chegar na érea.

A - Substancia mineral a ser explorada - Filito, pertencente a Classe VII das substancias

minerais industriais.

Ensaios de caracterizagdo fisica foram realizados ap0s queima a 1150°c, o filito apresentou as

seguintes caracteristicas:

Perda ao fogo 4,4%
RS 0,1%
RQ 3,1%
RT 3,2%
MRF 122,3 MPa
COR MARROM

Como o pacote rochoso apresenta caracteristicas fisicas variaveis, para o aproveitamento

praticamente integral na fabricacdo de pisos e revestimentos é efetuado um processo de blendagem

que se iniciara na prépria mina.

B - Area do imével - A area de Fazenda Quilombo é de, aproximadamente, 27,00 hectares.
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C — Area de Lavra - Conforme processo DNPM n1 878.025/04 a area de autorizagdo de pesquisa é

de 452,67 hectares, que sera a provavel area de lavra da SAMARSA. A area em projeto de lavra inicial

€ de 12,5 hectares, através de solicitacdo de guia de utilizacdo jaA em apreciacdo pelo DNPM-18° DSM.
Area Requerida

A area requerida da Jazida de Filito da Fazenda Quilombo é de 452,00 ha, com poligonal de 10
vértices ( 2000m-E; 1499m-S; 986,30m-E; 1200m-S; 1986,30m-W; 1999,90m-N; 618,81m-W; 148,80m-
N; 381,19m-W; 551,20-N ), levantados e marcados através do equipamento GPS com estacdo fixa,
tomando como base as coordenadas geogréficas do ponto de amarracdo (PA) de LAT.= + 10°45’47,6”
e LONG.= 37°46’7,5” ) de Vetor de Amarrracao (VA) a 3430 m primeiro vértice e angulo de 43°14’ SE,

conforme processo DNPM n° 878.025/0 e Planta Plani-Altimétrica em anexo.
Area da Guia de Utilizac&o

A area , para guia de utilizagcéo, sera de aproximadamente 12,5 ha, dentro da area requerida,
sendo delimitada por um poligono de 04 vertices (A, B,C, e D), estando o vértice com as mesmas
coordenadas do vértice 5 do poligono requerido (500m-W; 250m-N; 500m-E; 250m-s) com angulo de
0° WE. conforme tabela anexo da Portaria n° 236 de 16 de junho de 2004 que altera a de n°® 367, de 22
de agosto de 2003, que dispbe sobre a regulamentacdo do art. 22, 8 2° do Cddigo de Mineracéo, e
gue permite a extragcdo dentro dos termos da Lei e do exposto e solicitado destinando a extragéo para
andlise, ensaios industriais e a comercializa¢do face a necessidade da substancia visando a garantia

de mercado, bem como custear 30% dos valores necessarios a continuidade da pesquisa mineral.

D — Interagao da extracdo do bem mineral com os recursos ambientais da regiéo

A industria de mineracdo distingue-se das demais atividades econGmicas por algumas

peculiaridades que lhe sdo intrinsecas.

Trata-se de uma atividade fundamental a vida moderna e seus bens ndo podem ser
substituidos por recursos renovaveis podendo-se destacar as seguintes caracteristicas:rigidez
locacional, maturacao lenta do projeto, capital expressivo, exauribilidade da jazida, exigéncia de alta
taxa de retorno e incertezas geoldgicas, técnicas, e relativas a reabilitagdo da &rea lavrada em

especial ao seu uso futuro.

No caso em estudo a area de pesquisa esta situada em area de Caatinga Hipoxerofila, cuja
vegetacdo natural foi substituida por pastagens e culturas anuais, restando, em alguns sitios uma
vegetacdo secundaria e em regeneracdo, onde predomina a jurema, e areas degradadas pela

atividade mineraria, o que demonstra a modificacdo da qualidade ambiental do ecossistema natural.
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A interagdo com outros recursos ambientais da regido esta relacionando com a melhoria
ambiental através dos programas de recuperacdo das areas degradadas e com a melhoria da
gualidade de vida da populacéo através do incremento de empregos da regido.

E — Quantidade da Reserva - A quantidade de reserva do filito € de 212.500 t.

F - Capacidade Instalada - Conforme Plano de Pesquisa Mineral e Requerimento de lavra
apresentados ao DNPM, para lavrar o corpo mineral durante a Guia de Utilizacdo, foram pesquisados
Filitos através de amostragem em afloramentos naturais e abertura de canaletas em trincheiras de
1,00x 2,00x2,00m, o corpo esta dentro da area dos 12,5 ha, apresentando um capeamento de 0,20m a
0,30m de espessura, a camada de estéril tem uma variacdo em torno de 0,35m de espessura,foram
elaboradas sec¢fes geoldgica-topograficas paralelas, obtidas a partir do levantamento plani-altimétrico
da area, além da plotagédo de afloramentos naturais, visando o detalhamento da reserva indicada, que
associados ao mapeamento geologico com abertura de picadas, pocos testes, trincheiras e através
das correlagdoes dos perfis, calculou-se a reserva indicada, multiplicando-se a area de 12,5 ha
(125.000 m?) pela profundidade media de pogos, trincheiras, etc (2,00 m) determinando-se o seu
volume em m3, que multiplicando-se pelo peso especifico do filito (1,7 t/m3), e pelo coeficiente de
seguranca para calculo de Reserva Indicada ( 50% ), chegou-se ao valor da reserva em tonelada.

G — Producé&o Anual - O método de lavra a ser adotado serd o de desmonte a céu aberto, por bancos
(faixas) multiplos em cava e a altura méxima de 1,50 m com extracdo em recuo deixando sempre a
praca limpa. O desmonte e carregamento sera feito com equipamentos mecanizados tipo 01 Trator de
Esteira Fiat AD7 ou similar e uma Pa Carregadeira Michigan 120 ou similar e/ou Retro-escavadeira,
mantendo-se os taludes dos bancos entre 70° a 80° e os de lavra em torno de 40° a 45°. O transporte
terd 03 caminhdes basculantes de 12 t cada, com tempo de ciclo de 02:40h suficientes para lavrar o
minério.O avancgo devera ocorrer em varias frentes num sistema de rodizio, com o objetivo de blendar
0 minério principalmente os materiais do capeamento e estéril, ajudando na reducéo de estéril e/ou
rejeito, facilitando a resolucéo de provavel passivo ambiental futuro e também a viabilidade econémica
do empreendimento. para que atinja as especificagfes e volume de 1000 t/més ou seja 12.000 t/ano
do Filito.

H — Vida util - A reserva dimensionada da jazida da Fazenda Quilombo é estimada para alimentar a
fabrica por um periodo de aproximadamente 199 anos, mantidas a demanda e as condic¢des iniciais
projetadas. A projecdo da capacidade instalada é de 1.000t a 1.500 t/més, visando atender a
capacidade de demanda da fabrica em Aracaju que consumira em torno de 12.000 t/ano de material

desta jazida.
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| — Relacdo Estéril / Minério - Considerando-se a avaliacdo de reserva para efeito da area de 12,5 ha
da solicitacdo da Guia de Utilizacdo junto DNPM a relacdo estéril / minério é de 0,25, ou seja, é
necessario retirar 0,25 t de estéril para cada tonelada de minério extraida, isto considerando-se a
cubagem inicial e a concepgéao original idealizada.

RESERVA INDICADA DE FILITO —212.500 t

CAPEAMENTO ESTERIL (17,5 %) MINERIO ( 70,0 % )
(12,5 %)
26.562,5 t 37.187,5t 148.750,0 t

J — Caracterizacao do Estéril - O volume de estéril , capeamento e rejeitos associados, constituidos
de vegetacdo, metassedimentos impuros e texturas do grupo Vaza Barris e Miaba inadequadas as
caracteristicas quimicas e fisicas para aplicacdo na industria ceramica, calculado para ser removido
durante a vida util da jazida de filito.O capeamento, estéril e rejeitos associados sdo importantes para

o dimensionamento de equipamento, utilizagcdo, destino final e operacbes da jazida.

L — Localizagdo do Bota-fora - Serdo colocados em monticulos na borda externa da area a ser
lavrada e espalhados com trator de esteira, a formar um substrato com espessura entre 0,10 e 0,15
metros, onde possam ser posteriormente plantadas espécies nativas durante a fase de recuperacéo da
jazida. A outra do rejeito é parcialmente utilizado em blendagem e o restante do estéril proveniente do
capeamento podera ser distribuido em area previamente estudada para o armazena mento de solo

organico para recuperacao futura de taludes e bermas da jazida.

M - Conformagao Topogréfica Atual e Futura da d&rea—  Esta area de FILITOS da Formacao Frei

Paulo apresenta altitudes medianas, apresentando drenagem propria superficial, em funcdo de diferenca

de nivel no proprio terreno, com relacdo a Bacia Hidrografica do Rio Piaui, descrevendo relevos

dissecados de colinas, cristas e interlavios tabulares suavemente ondulado a fortemente ondulado.

A alteracdo da topografia é decorrente de varias atividades, tanto na fase de implantacéo

gquanto no desenvolvimento, operacfes de lavra e desativacdo do empreendimento, pois a remoc¢éao do
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filito é o objetivo basico da empresa. Isto implica, além da atividade de desmonte, na necessidade de
servicos de decapeamento, aterros e terraplenagem, diretamente ligado a futura producdo da Mina

Na fase de operacdo, as atividades que provocam essa alteracdo sdo as de decapeamento, desmonte
e deposicao de estéril. Toda mineracdo a céu aberto provoca alteracdes da topografia em maior ou menor
grau, dependendo da escala de producédo, do tipo de jazida e consequentemente, do método de lavra
adotado. No caso da SAMARSA, na jazida de argila da Fazenda Quirino, haverd& um provavel
rebaixamento inicial de até 05 metros do terreno. Considerando-se a cava de exaustdo final, implicando
numa remogdo de cerca de 125.000 de m3 de material. Esta modificagdo da conformacéo original do
terreno ndo afetara o regime de escoamento subterraneo, j4 que devera haver um bombeamento da agua
da frente de lavra, principalmente durante o inverno e ainda se fara canaletas com retro escavadeiras
para drenagem, aproveitando a diferenga de nivel e fazendo o perfeito escoamento,e em seguida o trator
finaliza a limpeza retirando a lama acumulada, ndo havera o rebaixamento do nivel freatico. Com a

desativacdo do empreendimento, havera a possivel inundacéo da cava.

Apols a execucdo do plano de recuperacdo, restardo alguns impactos residuais, tais como, a
alteracdo da rede de drenagem e a alteracdo da topografia, bem como uma modificagdo permanente

na estrutura dos ecossistemas aquaticos principalmente.

O efeito da alteracdo da topografia pode ser classificado como de importdncia, mesmo com as
pequenas dimensdes da cava de exaustdo final e seu carater de irreversibilidade. A contribuicdo para
o impacto visual tera significado relativo estabelecendo um relevo de planicies apresentando vales,

podendo aparecer pequenos cOrregos e canaletas.

1.5.2.2 — Jazida Jenipapo

A - Substancia mineral a ser explorada - Argila Refrataria, pertencente a Classe VII das
substancias minerais industriais.

A SAMARSA pretende lavrar a jazida de argila do Povoado Jenipapo, para usa-la como
matéria prima na producéo de pisos e revestimentos ceramicos, que tem emprego na construcao civil,
suprindo necessidades de mercado praticamente de quase todos os estados do Brasil com excecdo
do RS, SC e PR. e mercado internacional. A ocorréncia de interesse econémico se da principalmente
nos afloramentostos do Grupo Barreiras, predominando argilas de coloragdo avermelhada. O restante
das areas em corte do topo para base, camadas sucessivas de material areno —argilas de cores
bastante variegadas, tanto branco, vermelho e amarelo, com espessura variando entre 2,0 ma 6,0 me
abaixo camadas de argilas medindo entre 2,0 m a 4,0 m, podendo elas apresentarem cor amarela e/ou
branca-esverdeada, com granulometria variada dos sedimentos. As argilas séo de facil moldagem e

elevados teores de ferro, que vitrificam a temperaturas relativamente baixa, sem tendéncia a empenar,
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baixa absor¢do de agua e porosidade aparente, tornando um mineral de interesse econdmico para
fabricac&o de pisos e revestimentos ceramicos. Quimicamente a argila do pacote rochoso apresenta

as caracteristicas :

Perda ao fogo 7.05%
Si02 66,58%
AlI203 19,32%
Fe203 1,18%
CaO 0,05%
MgO 0,42
Tioz 00,16%
K20 1,25
Na20 1,48

As caracteristicas fisicas de baixa retracdo (12%), tensdo de ruptura ideal, baixa absorcao de
agua (6 a 8%), baixa porosidade aparente e cor vermelha a rosa apds a queima, consolidam o

sucesso do processo de transformacéao.

B - Area do imo6vel - A &rea do imével situado no municipio de Lagarto, onde esté localizada a
jazida de argila do Povoado Jenipapo é de 122,89 hectares.

A jazida de argila do Povoado Jenipapo, no municipio de Lagarto, de poligonal de 4 vértices (
2500m-S, 4000m-W, 2500m-N, 4000m-E), levantados e marcados através do equipamento GPS com
estacdo fixa, tomando como base as coordenadas geogréficas do ponto de amarracdo (PA) na
confluéncia do Rio da Trairas com o Rio Vaza Barris (LAT.= + 10°51'34,8,0" e LONG.= 37°27'47,9")
de Vetor de Amarrracdo (VA) a 1006 m do V1 e angulo de 12°0' SW e com area de provavel lavra

medindo 1.000 ha, conforme processo DNPM n° 870276/91 e Planta Plani-altimétrico em anexo.

C - Area de Lavra - A éarea, objeto deste estudo, refere-se a jazida de argila localizada no Povoado
Jenipapo, municipio de Lagarto. Distando 17,5 Km da sede do municipio.

O acesso a area, partindo-se de Aracaju, de onde dista 60 Km em linha reta é feito pela BR 101

até a entrada do municipio de Itaporanga (percurso de aproxidamente 26 Km), dai por estrada
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asfaltada,entrando-se para o NE até chegar a Escola Municipal (trecho de 3,00 Km) em estrada de
boas condi¢bes de trafego, deste ponto por mais 1,5 Km em estrada transitadvel em qualquer época do

ano chega-se a area.

D — Interacdo da extracdo do bem mineral com 0s recursos ambientais da regido - A industria de
mineracdo distingue-se das demais atividades econdmicas por algumas peculiaridades que lhe séo
intrinsecas.

Trata-se de uma atividade fundamental a vida moderna e seus bens ndo podem ser
substituidos por recursos renovaveis podendo-se destacar as seguintes caracteristicas:rigidez
locacional, maturacdo lenta do projeto, capital expressivo, exauribilidade da jazida, exigéncia de alta
taxa de retorno e incertezas geoldgicas, técnicas, e relativas a reabilitagdo da éarea lavrada em
especial ao seu uso futuro.

No caso em estudo a area de pesquisa estd situada em area de Caatinga Hipoxerdfila, cujo
principal uso e ocupacao do solo sdo pastagens e culturas ciclicas e o ambiente natural bastante
descaracterizado.

Com a recuperacéo das areas degradadas havera uma melhoria ambiental da area, porém a
maior interacdo do empreendimento est4 associada ao meio socio econdmico pelo aumento de renda

e ampliacdo do niumero de empregos na regiao.

E - Quantidade da Reserva - Conforme relatdrio final de pesquisa apresentado ao DNPM foram
elaboradas sec¢fes geoldgica-topograficas paralelas, obtidas a partir do levantamento plani-altimétrico
da area com abertura de trincheiras paralelas (equidistantes de 100m), além da plotacdo de
afloramentos naturais, furos de sondagem (malha quadrada de 100m de lado) com ampliagdo da
malha para o restante da area ap6s 20 furos e 36 trincheiras (250m x 250m), diante da continuidade
da descricdo geoldgica dos testemunhos e evidéncias de sedimentos do Grupo Barreiras.

Na descricao litologica de todos os furos positivos, visando o detalhamento da reserva medida,
gue associados ao mapeamento geologico com abertura de picadas, pocos testes, trincheiras e
através da correlagéo dos perfis dos furos de sondagens realizados, observou-se perfis semelhantes,
com pequenas variagfes de espessuras das camadas, sendo: a 12 camada formada de capeamento
argilo siltico-arenoso,com seixos de quartzo, variando de 1,10 m a 3,10 m; a 28 camada formada de
argila branca-esverdeada, variando de 1,70 m & 3,50 m e a 32 camada (inferior), formada de argila
amarelada, variando de 1,30 m a 2,40 m de espessura,calculou-se a area de influéncia de 50% da
distancia entre cada furo de sonda das secdes e multiplicou-se pela profundidade respectiva de cada
furo (isento do capeamento) determinando-se o seu volume em ms3, que multiplicando-se pelo peso
especifico da argila (1,59 t/m3), chegou-se ao valor da reserva em tonelada.

A area de provavel concessao de lavra tem uma reserva total de 25.577.295,59t .
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F — Capacidade Instalada, Producao Anual e Vida util - A reserva dimensionada da jazida de argila
do Povoado Jenipapo é estimada para alimentar a fabrica por um periodo de aproximadamente 266
anos, mantidas a demanda e as condic¢des iniciais projetadas. A projecdo da capacidade instalada é
de 8.000 t a 2.000 t/més, visando atender a capacidade de demanda da fabrica em Aracaju que
consumird em torno de 12.000 t/ano de material desta jazida.

Para a jazida do Povoado Jenipapo, 0s estudos resultaram portanto uma reserva
economicamente lavravel de argila em torno de 25.577.295,95 t, sem considerar o potencial a indicar e
inferir que devem ser prosseguidos ao longo dos futuros trabalhos de sondagem para pesquisa

mineral.

G- Relagdo Estéril / Minério - O volume de estéril calculado para ser removido em 266 anos de vida
uatil provavel da jazida foi estimado em 514.763,16 m?3 o que equivale a uma retirada em torno de 7,3 t
de estéril /dia, base também para o dimensionamento de equipamento, utilizacdo, destino final e a

operacionalidade da jazida.

H- Caracterizagdo do Estéril - Parte do estéril da jazida, sera resultante do material de
decapeamento, constituido por fragmentos de rocha, solos originarios dos sedimentos intemperizados,
concrecdes limoniticas, nédulos de ferro disseminados e residuos silicosos do Grupo Barreiras seréo
colocados em monticulos na borda externa da area a ser lavrada e espalhados com trator de esteira,
a formar um substrato com espessura entre 0,10 e 0,15 metros, onde possam ser posteriormente
plantadas espécies arbustivas durante a fase de recuperacdo da jazida. Como se vé, o rejeito da
jazida é o material resultante do decapeamento e eventualmente nddulos de ferro e residuos silicosos

sem expressividade, mas que nao apresenta qualquer contelddo toxico ou agressivo ao meio ambiente.

| - Localizacdo do Bota-fora - Parte do estéril proveniente do capeamento podera ser distribuido em
areas denominadas bota-fora previamente a ser estudada para este fim, principalmente o
armazenamento de solo organico para recuperacdo futura de taludes e bermas da jazida, além de

poder ser usado posteriormente para fazer blendagem.

J - Conformacéo Topogréfica Atual e Futura da Area - Esta area apresenta altitudes modestas a
elevadas, apresentando argila plastica compacta principalmenre do Grupo Barreiras, mostrando-se
sob a forma de extensos planaltos dispostos em patamares ligeiramente inclinados em direcédo a
costa oriental,onde sdo comuns falésias, enquando na borda ocidental ,apresenta relevo cuestiforme,
dissecados em interlavios tabulares,com intensidade de aprofundamento de drenagem muito fraca, e o
tamanho de dissecacgdo superior a 100 m.A alteracao da topografia € decorrente de varias atividades,
tanto na fase de implantacdo quanto no desenvolvimento, operacfes de lavra e desativacdo do

empreendimento, pois a remocao da argila € o objetivo basico da empresa. Isto implica, além da
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atividade de desmonte, na necessidade de servicos de decapeamento, aterros e terraplenagem,
diretamente ligado a futura producgdo da Mina.

Na fase de operacgéo, as atividades que provocam essa alteracdo sdo as de decapeamento,
desmonte e deposicao de estéril.

Toda mineracdo a céu aberto provoca alteracbes da topografia em maior ou menor grau,
dependendo da escala de producdo, do tipo de jazida e consequentemente, do método de lavra
adotado. No caso da SAMARSA, na jazida de argila da Fazenda Novo Horizonte, havera um provavel
rebaixamento de até 12 metros do terreno. Considerando-se a cava de exaustdo final, implicando
numa remocao de cerca de 16.073.771,035 de m3 de material.

Esta modificagdo da conformacgé&o original do terreno ndo afetara o regime de escoamento
subterraneo, ja que devera haver um bombeamento da agua do fundo da cava apenas em situagdes
eventuais e com isto ndo havera o rebaixamento do nivel fredtico. Com a desativacdo do

empreendimento, havera a possivel inundagéo da cava.

Apos a execucao do plano de recuperagdo, restardo alguns impactos residuais, tais como, a
alteracéo da rede de drenagem e a alteracdo da topografia, bem como uma modificagdo permanente
na estrutura dos ecossistemas aquaticos principalmente.

O efeito da alteragcdo da topografia pode ser classificado como de importancia, mesmo com
as pequenas dimensdes da cava de exaustdo final e seu carater de irreversibilidade. Sua contribuicdo
para o impacto visual tera significado relativo estabelecendo um relevo de planicies apresentando

vales, podendo aparecer pequenos corregos e canaletas.

|.5.2.3 = Jazida Novo Horizonte

A - Substancia mineral a ser explorada - Argila, pertencente a Classe VIl das substancias minerais
industriais.

A SAMARSA pretende lavrar a jazida de argila da Fazenda Novo Horizonte para usar como matéria
prima na producéo de pisos e revestimentos ceramicos, que tem emprego na construgao civil, suprindo
necessidades de mercado praticamente de quase todos os estados do Brasil e mercado internacional,
com excecdo do RS, SC e PR. A ocorréncia de interesse econdmico se da principalmente nas argilas
do Grupo Barreiras que se apresentam em extensos planaltos dispostos em patamares ligeiramente
inclinados em direcdo no sentido oriental, bastante estratificados, possuindo uma sequéncia
litoestratigrafica, representada de cima para baixo por solos ricos em concrec¢fes limoniticas (material
arenoso amarelo) argila vermelha pintada com pequenas manchas brancas, e apresentando liménitas

raras, argila arenosa amarelada, arenitos e argila branca tendo em sua paragénese sempre a
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caolinita, com raras manchas vermelhas de interesse econbémico, em alguns pontos apresentou
pequenos nddulos de ferro disseminados no corpo argiloso, mais o ferro é de baixo teor e a cor da
argila apds a queima € branca, mantendo assim sua principal caracteristica.

Quimicamente a argila apresenta as seguintes caracteristicas:

Perda ao fogo 7,05%
Si02 66,58%
AlI203 19,32%
Fe203 1,18%
CaO 0,05%
MgO 0,42
Tioz 00,16%
K20 1,25
Na20 1,48

Como o0 pacote rochoso apresenta composicao quimica variavel, para o aproveitamento
praticamente integral na fabricacdo de pisos e revestimentos é efetuado um processo de blendagem

que se iniciara na prépria mina.

B - Area do imo6vel — situada a cerca de 2,5 km na direcdo sudoeste em linha reta & sede do
municipio de Estancia, onde o acesso é feito partindo-se de Aracaju pela BR 101 até o municipio de
Estancia, dai pela estrada municipal SE - 312 por aproximadamente 500m, para se entrar na area que
é de 625 hectares.

A Jazida da Fazenda Novo Horizonte de poligonal de 4 vértices ( 2500m-S, 2500m-W,
2500m-N, 2500m-E), levantados e marcados através do equipamento GPS com estacao fixa, tomando
como base as coordenadas geogréficas do ponto de amarracdo (PA) na confluéncia do Riacho da
Capivara com Rio Piaui (LAT.= + 11°16'48,0" e LONG.= 37°27'8,0") de Vetor de Amarrracao (VA) a
1006 m e angulo de 10°318' SE e com area de provavel lavra medindo 625 ha, conforme processo

DNPM n° 870276/91 e Planta Plani-altimétrico em anexo.

C - Area de Lavra - Conforme processo DNPM n1 870276/91 & éarea de lavra e de autorizagéo de
pesquisa é de 625 hectares.
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D - Interagéo da extracao do bem mineral com os recursos ambientais da regido - A industria de
mineracdo distingue-se das demais atividades econdmicas por algumas peculiaridades que lhe séo
intrinsecas.

Trata-se de uma atividade fundamental a vida moderna e seus bens ndo podem ser
substituidos por recursos renovaveis podendo-se destacar as seguintes caracteristicas:rigidez
locacional, maturacao lenta do projeto, capital expressivo, exauribilidade da jazida, exigéncia de alta
taxa de retorno e incertezas geoldgicas, técnicas, e relativas a reabilitacdo da area lavrada em
especial ao seu uso futuro.

No caso em estudo a area de pesquisa esta situada no dominio da Mata Atlantica, cuja
vegetacdo natural foi totalmente descaracterizada.

Com a recuperacao das areas degradadas havera uma melhoria ambiental da area, porém a
maior interacdo do empreendimento est4 associada ao meio socio econdmico pelo aumento de renda

e ampliacdo do niumero de empregos na regiao.

E - Quantidade da Reserva - Conforme relatério final de pesquisa apresentado ao DNPM foram
elaboradas sec¢fes geoldgica-topograficas paralelas, obtidas a partir do levantamento plani-altimétrico
da area com abertura de picadas paralelas (equidistantes de 100m), além da plotacdo de afloramentos
naturais, furos de sondagem (malha quadrada de 250m de lado) com reducéo da malha para 125m ,
onde furos foram positivos, visando o detalhamento da reserva medida, que associados ao
mapeamento geoldgico com abertura de picadas, pocos testes, trincheiras e através da correlagéo dos
perfis dos furos de sondagens realizados, calculou-se a area de influéncia de 50% da distancia entre
cada furo de sonda das secfes e multiplicou-se pela profundidade respectiva de cada furo (isento do

capeamento) determinando-se o seu volume em m;, que multiplicando-se pelo peso especifico da

argila (1,6 t/m3), chegou-se ao valor da reserva em tonelada.

RESERVA DE ARGILA REFRATARIA

PROCESSO DNPM AREA RESERVA (t)

870.455/83 Fazenda Novo Horizonte 2.393.750

F — Capacidade Instalada — Para a jazida se prevé uma producdo de 8.000 t/més, o

equivalente a 40 t/dia, principalmente dos materiais que apresentam alto residuo silicoso, ajudando

46



Ceramica Santa Marcia S.A.

R imentos Cerami

SAMARSA

na reducao de estéril e/ou rejeito, facilitando a resolucdo de provavel passivo ambiental futuro e

também a viabilidade técnica e econémica do empreendimento mineiro.

G - Producéao Anual — Estima-se uma producao anual em torno de 96.000 toneladas.

H — Vida util — Estima-se para a jazida vida atil de 199 anos.

| — Relacao Estéril / Minério — Considerando-se a cubagem apresentada ao DNPM no relatério final
de pesquisa a relacao estéril / minério € de 0,01, ou seja, € necessario retirar 0,01 t de capeamento
para cada tonelada de minério extraida, isto considerando-se a cubagem inicial e a concepgéo original
idealizada.

O volume de estéril calculado para ser removido em 199 anos de vida util provavel da jazida

foi estimado em 14.960,94 m; o que equivale a uma espessura de capeamento em torno de 0,08 m,

equivalente a 120,29 t /ano a ser retirado ou seja em torno de 0,5 t de estéril / dia, insignificante para o
dimensionamento de equipamento, utilizacdo, destino final e operacionalidade da jazida.

J - Caracterizacdo do Estéril - Parte do estéril da jazida, serd resultante do material de
decapeamento, constituido por fragmentos de rocha, solos originarios dos sedimentos intemperizados
do Gnaisse do Escudo Brasileiro, concreg¢des limoniticas, nédulos de ferro disseminados e residuos
silicosos do Grupo Estancia e Barreiras. L — Localizacdo do Bota-fora — O rejeito sera disposto em
monticulos na borda externa da area a ser lavrada e espalhados com trator de esteira, a formar um
substrato com espessura entre 0,10 e 0,15 metros, onde possam ser posteriormente plantadas
espécies arbustivas - arboéreas durante a fase de recuperacdo da jazida. Como se V€, o rejeito da
jazida é o material resultante do decapeamento e, eventualmente, pequenas concrec¢des limoniticas,
ndédulos de ferro e residuos silicosos sem expressividade, mas que ndo apresenta qualquer contetdo
téxico ou agressivo ao meio ambiente.

Parte do estéril poderd ser depositado ao longo de Riacho Donana derivado do Rio Piaui que
passa pela area da Fazenda Novo Horizonte, formando um dique de protecdo que visa evitar o
transbordamento do riacho e alagamento da cava, a outra parte do rejeito é parcialmente utilizado em
blendagem
O restante do estéril proveniente do capeamento por tratar-se de solo organico deve ser utilizado para

recuperacao de areas degradadas, taludes e bermas da jazida.

M — Conformacédo Topografica Atual e Futura da &rea - Esta area apresenta altitudes modestas a
elevadas, apresentando argila plastica compacta principalmente do Grupo Barreiras e Estancia

mostrando-se sob a forma de extensos planaltos dispostos em patamares ligeiramente inclinados em
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direcdo a costa oriental, com relevos dissecados em interlivios tabulares,com intensidade de
aprofundamento de drenagem muito fraca, e o tamanho de dissecacdo superior a 250 m,
apresentando cerrados e capoeiras e drenagens dos Riachos Donana e Vertentes derivados do Rio
Piaui.

A alteracdo da topografia € decorrente de varias atividades, tanto na fase de implantacdo
gquanto no desenvolvimento, operacdes de lavra e desativacdo do empreendimento, pois a remogéo da
argila é o objetivo basico da empresa. Isto implica, além da atividade de desmonte, na necessidade de
servicos de decapeamento, aterros e terraplenagem, diretamente ligado a futura producédo da Mina.

Na fase de operacdo, as atividades que provocam essa alteracao sdo as de decapeamento,
desmonte e deposicao de estéril.

Toda mineracdo a céu aberto provoca alteragbes da topografia em maior ou menor grau,
dependendo da escala de producdo, do tipo de jazida e consequentemente, do método de lavra
adotado. No caso da SAMARSA, na jazida de argila da Fazenda Novo Horizonte, havera um provavel
rebaixamento de até 08 metros do terreno. Considerando-se a cava de exaustéo final, implicando
numa remocao de cerca de 1.496.093,7 de m; de material.

Esta modificacdo da conformacéo original do terreno nédo afetard o regime de escoamento
subterraneo, ja que devera haver um bombeamento da agua do fundo da cava apenas em situagdes
eventuais e com isto ndo haverda o rebaixamento do nivel fredtico. Com a desativacdo do
empreendimento, havera a possivel inundagdo da cava.ApGs a execucdo do plano de recuperacao,
restardo alguns impactos residuais, tais como, a alteracdo da rede de drenagem e a alteracdo da
topografia, bem como uma modificagdo permanente na estrutura dos ecossistemas aquaticos
principalmente.

O efeito da alteracdo da topografia pode ser classificado como de importancia, mesmo com
as pequenas dimensdes da cava de exaustdo final e seu carater de irreversibilidade. Sua contribui¢céo
para o impacto visual tera significado relativo estabelecendo um relevo de planicies apresentando

vales, podendo aparecer pequenos corregos e canaletas.

[.5.2.4 — Jazida Sao José

A - Substancia mineral a ser explorada - Argila Refrataria , pertencente a Classe VIl das
substancias minerais industriais.

A ocorréncia de Argila na jazida se d& através de um mergulho de 3° a 5° para sudeste e se
apresenta bastante estratificado, possuindo uma sequéncia litoestratigrafica, representada de cima
para baixo por solos ricos em matéria organica, logo em seguida uma zona de contato com folhelhos

argilosos (coloracdo vermelhada a amarelada) e tendo como camada inferior os folhelhos argilosos
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com coloracdo amarelada a acinzentada, intercalados com baixas concentracdes de calcario de
granulacdo bastante fina, todos os folhelhos sé@o de facil moldagem, elevados teores de ferro e metais
alcalino,que vitrificam a temperaturas relativamente baixas sem tendéncia a empenar, baixa absorgao
de agua e porosidade aparente, tornando-se um mineral de interesse econdmico para area ceramica
na fabricagédo de pisos e revestimentos.

Quimicamente a argila apresenta as seguintes caracteristicas:

Perda ao fogo 10,24%
Sio2 53,72%
Al203 13,54%
Fe203 6,74%
CaO 8,40%
MgO 3,21%
P205 00,16%
K20 2,44%
Na20 1,22%

B - Area do imdvel - A area do imével situado no municipio de Riachuelo, no qual esta localizada a
jazida de argila da Fazenda Séo José é de 18,48 hectares.

A area localiza-se a cerca de 5,0 km em linha reta a sede do municipio de Riachuelo na Fazenda
Sao José, onde 0 acesso a area, partindo-se de Aracaju pela BR 101, sentido Aracaju-Macei6 até o
entrocamento da cidade de Laranjeiras/SE, em seguida percorre-se todo o perimetro urbano até a

sede da Fazenda Sao José, totalizando 27 Km em estradas com revestimentos asfaltico.

C - Area de Lavra - Conforme processo DNPM n° 870276/91 a area de provavel lavra e de
autorizacao de pesquisa é de 389,59 hectares.

A Jazida da Fazenda Sao José, de poligonal de 6 vértices ( 2000m-W, 730m-S, 82m-E,
1270m-S, 1918-E, 2000m-N ) levantados e marcados através do equipamento GPS com estacao fixa,
tomando como base as coordenadas geogréficas do ponto de amarracdo (PA) no entroncamento da
SE-104 com a SE-210 préximo a Riachuelo (LAT.= 10°43'33,4" S e LONG.= 37°11'39,5" W) de Vetor
de Amarrracdo (VA) a 2980 m e angulo de 52°30' SW e com area de provavel lavra medindo 389,59
ha, conforme processo DNPM n° 870276/91.
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D - Interacado da extracdo do bem mineral com os recursos ambientais da regido - A industria de
mineracéo distingue-se das demais atividades econémicas por algumas peculiaridades que lhe sé&o
intrinsecas.

Trata-se de uma atividade fundamental a vida moderna e seus bens ndo podem ser
substituidos por recursos renovaveis podendo-se destacar as seguintes caracteristicas:rigidez
locacional, maturacéo lenta do projeto, capital expressivo, exauribilidade da jazida, exigéncia de alta
taxa de retorno e incertezas geoldgicas, técnicas, e relativas a reabilitacdo da &rea lavrada em
especial ao seu uso futuro.

No caso em estudo a area de pesquisa esta situada no dominio da Mata Atlantica onde o uso e
ocupacédo do solo é a cana de acucar. As interagfes da extragdo com 0s recursos ambientais estao
relacionadas com maior intensidade na aumento de emprego e renda da regido e com a recuperagao

das areas degradadas pela atividade da mineracao.

E — Quantidade da Reserva - Conforme relatério final de pesquisa apresentado ao DNPM foram
elaboradas sec¢des geoldgica-topogréficas paralelas, obtidas através da correlacdo dos perfis dos furos
de sondagens realizados. Calculou-se a area de influéncia de 50% em cada uma das distancias entre
cada furo de sonda das secgbes e multiplicou-se pela profundidade respectiva de cada furo
determinando-se 0 seu volume em m3, que multiplicando pelo peso especifico da argila (1,6 t/m3),

determinou-se a reserva em tonelada.

RESERVA DE ARGILA REFRATARIA

PROCESSO DNPM AREA RESERVA (t)

870.276/91 Fazenda Sao José 9.597.002,21

F — Capacidade Instalada - A projecao da capacidade instalada é de 8.0000t a 10.000 t/més, visando

atender a capacidade de demanda da fabrica em Aracaju.

G - Producéo Anual - Estima-se em torno de 96.000 t/ano de material desta jazida.

H — Vida util — A vida util da jazida é de aproximadamente 100 anos.

| — Relacdo Estéril / Minério - Considerando-se a cubagem apresentada ao DNPM no relat6rio de
pesquisa a relacdo estéril/minério é de 0,07, ou seja, € necessario retirar 0,07 t de capeamento para
cada tonelada de minério extraida, isto se considerando a cubagem inicial e a concepgédo original
idealizada. O volume de estéril calculado para ser removido em 100 anos de vida util provavel da

jazida foi estimado em 671.790,15 t 0 que equivale a uma espessura de capeamento em torno de 0,58
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m, equivalente a 6.717,90 t /ano a ser retirado ou seja em torno de 25 t de estéril / dia, pouco
significante para o dimensionamento de equipamento, utilizacdo, destino final e operacionalidade da
jazida.

J — Caracterizacdo do Estéril - Parte do estéril da jazida, sera resultante do material de
decapeamento, constituido por fragmentos de rocha, solos origindrios dos sedimentos do Grupo
Sergipe e material organico.

L — Localizagédo do Bota-fora - O rejeito sera colocado em monticulos na borda externa da area

a ser lavrada e espalhados com trator de esteira, a formar um substrato com espessura entre 0,20 e
0,30 metros, onde possam ser posteriormente plantadas espécies arbustivas durante a fase de
recuperacdo da jazida. Como se V&, o rejeito da jazida é o material resultante do decapeamento e
eventualmente pequenos veios quartzosos e formagdes calcarias sem expressividade, mas que néo
apresenta qualquer contetido téxico ou agressivo ao meio ambiente.

Parte do estéril podera ser depositado ao longo de riacho derivado do Rio Cotinguiba que passa
pela &rea da Fazenda Séo José, formando um dique de prote¢do que visa evitar o transbordamento do
riacho e alagamento da cava.

Nos setores da jazida onde poderdo ocorrer as margas (calcario argiloso) o rejeito €

parcialmente utilizado em blendagem .

M - Conformacgdo Topografica Atual e Futura da area - Esta area apresenta altitudes
modestas,considerada uma das cinco unidades de relevo, a da superficie do Rio Cotinguiba, que é
caracterizada pelo predominio das colinas de topos convexos talhados nos calcarios das formacgdes
Riachuelo e Cotinguiba do Grupo Sergipe, com relevo suavemente ondulado a ondulado onde aflora
calcario na base das colinas e nos vales do citado rio e sucessivas intercalacdes e horizontes de
siltitos, folhelhos e argila, principalmente textura argilosa.

A alteracdo da topografia é decorrente de varias atividades, tanto na fase de implantagéo
quanto no desenvolvimento das operacdes de lavra e desativacdo do empreendimento, pois a
remocdo da argila € o objetivo basico da empresa. Isto implica, além da atividade de desmonte, na
necessidade de servicos de decapeamento, aterros e terraplenagem, diretamente ligado a futura
producéo da Mina.

Na fase de operacdo, as atividades que provocam essa alteragcdo sdo decapeamento,
desmonte e deposicao de esteril.

Toda mineracdo a céu aberto provoca alteracbes da topografia em maior ou menor grau,
dependendo da escala de producdo, do tipo de jazida e conseqientemente, do método de lavra
adotado. No caso da SAMARSA, na jazida de argila na Fazenda Sao José, havera um provavel

rebaixamento de até 15 metros do terreno. Considerando-se a cava de exaustdo final, implicando
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numa remogéo de cerca de 6 milhdes de m3 de material. Esta modificagdo da conformagéo original do
terreno afetara o regime de escoamento subterréneo, jA que devera haver um bombeamento continuo
da 4gua do fundo da cava e com isto o rebaixamento do nivel freatico. Com a desativagdo do
empreendimento, este impacto cessara, uma vez que havera inundacao da cava. Apos a
execucado do plano de recuperacao, restardo alguns impactos residuais, tais como, a alteracdo da rede
de drenagem e a alteracdo da topografia, bem como uma modificacdo permanente na estrutura dos
ecossistemas aquaticos principalmente. O efeito da alteracdo da topografia pode ser classificado
como de importancia media, dada as relativas dimensdes da cava de exaustdo final e seu carater de
irreversibilidade. Sua contribuicdo para o impacto visual sera significativa com um relevo de planicies e

vales, podendo aparecer pequenos corregos e canaletas.

[.5.3 - Analise Custo /Beneficio

Fazer o investimento certo e com um retorno financeiro garantido ndo € uma virtude das
grandes organizagfes. A organizacdo deve conhecer seu market share (fatia de mercado), novas

tecnologias e seus pontos fortes e fracos, ter pessoal qualificado e fazer um planejamento das acoes.

A andlise de custo-beneficio € uma técnica de comparacgao entre custos e resultados que podemos
chamar de "beneficios". Ela permite avaliar a viabilidade das a¢fes em termos monetarios, bem como

analisar resultados de um determinado procedimento.

Para o desenvolvimento sustentado, a Agenda 21 define como principio a necessidade de
acoes articuladas e coordenadas entre 0s municipios, os diversos setores publicos e privados e a
sociedade civil, com ganhos sdcio-econdmicos decorrentes das oportunidades de investimentos

resultantes da valorizagdo ambiental.

O zoneamento previsto na Lei Estadual do Gerenciamento tem a funcdo de estabelecer um
pacto socio-econdmico e ecoldgico intra-regional, definindo as areas que devem ser preferencialmente
ocupadas, protegidas ou recuperadas na regido, considerando o patriménio cultural e natural existente

e 0s potenciais e oportunidades regionais para o desenvolvimento.

O pacto socio-ambiental mencionado deve ser concretizado através da elaboragdo e
implementacdo de planos de acdo e gestdo devem considerar e integrar as politicas publicas
aplicaveis ao processo de desenvolvimento sustentavel, bem como as normas, objetivos e metas

sOcio-ambientais acordados no zoneamento ecolégico-econémico.
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O processo da gestdo ambiental deve levar em consideracao as leis federais aplicaveis, bem
como os tratados e convencdes multilaterais relativos a protecdo dos recursos, cujos objetivos,
restricbes gerais e metas genericamente estabelecidas, devem ser discutidas, harmonizadas e

compatibilizadas com os interesses regionais e locais da comunidade.

Finalmente, a tomada de decisdo sobre novos usos com impactos e eventuais sacrificios do
ecossistema, deve considerar o principio da precaucao, também definido na Agenda 21, mesmo que
haja estudos de capacidade de suporte orientados por analise de custo-beneficio ambiental dos

empreendimentos.

Em relag@o ao custo de extracdo da argila para produgédo 1m?2 de piso ou revestimento este &€ de

4,08 % tendo seu custo final em torno de 6,5% do valor do produto final.

Quimicamente a argila do pacote rochoso apresenta as caracteristicas com uma composicao
variavel em que para haver o aproveitamento praticamente integral na fabricacdo de pisos e
revestimentos far-se-a um processo de blendagem que se iniciard na mina, aliada as caracteristicas
fisicas de baixa retracdo (12%), tensdo de ruptura ideal, baixa absorcdo de &gua (6 a 8%), baixa
porosidade aparente e cor vermelha a rosa apds a queima.consolidando osucesso do processo de

transformacéo

O FILITO sendo um material substituto parcial da parte argilosa e do feldspato ou da parte
fundente em massas ceramicas. S&o também utilizados em proporgfes diversas para aumentar a
velocidade de sinterizagdo ou de vitrificacdo de massa ceramica.Logo sendo de vital importancia para
fabricagcdo de pisos e revestimentos ceramicos . Sendo que na fabrica em Aracaju, onde ocorre todo o
processamento de transformagdo, a massa mineral para carga pode atingir até 25% do valor do
produto, mas em geral é inferior a 10%. Os aditivos, pigmentos e quimicas, energia e mao de obra,
carregam o0 peso do custo do produto e nesta fase de transformacdo é que notamos mais
investimentos tecnoldgicos. Entretanto se acredita que os procedimentos e rotinas da fabrica avancam
para a melhoria da massa, o que também sera feito no desenvolvimento e lavra mineral, confirmando a

viabilidade técnico econémica da extracado e processamento do filito.
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